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EXECUTIVE SUMMARY

Climate change is recognized as one of the biggest challenges that governments,
industrialists and citizens will face for decades to come. Climate change has an impact on
both people and the natural system and can cause significant changes in resource use,
production and economic activities. In contrast, international, regional, national and local
initiatives are being developed and implemented to limit greenhouse gas concentrations in
the world's atmosphere. Such measures for greenhouse gases are based on the calculation,
monitoring, reporting and verification of greenhouse gas emissions and/or removals.

The Climate Change Action Planning Process is the most important tool that local
governments prepare, implement and periodically review for both in planning mitigation
actions to reach the net zero emission target and in planning adaptation activities to protect
cities from the impacts of extreme climate hazards.

) Policy and Committment \
/“7 /

Structure and
Organization Baseline Analysis
:Issesment a:: ) - GHG Emissions Inventory
anagement Review ‘ oF .. .
Stakeholder Risk and Vulnerability Analysis
Engagement and

Communication

- Climate Projections
- GHG Projections

- Scenario Analysis and targets J /
Greenhouse Gas Inventory

Kayseri Metropolitan Municipality Greenhouse Gas Inventory has been prepared in line with
the GPC -Global Protocol For Community-Scale GreenHouse Gas Inventory. The
inventory covers emissions from Stationary Energy, Transportation, Waste, Industrial
Processes and Product Use (IPPU) and Agriculture, Forestry and Other Land Use (AFOLU)
sectors. The process followed in greenhouse gas inventory studies consists of the following
steps:

* Establishment of Inventory Principles

* Defining Inventory boundry

* Identification of Emission Sources

+ Calculation and Reporting of Emissions

* Inventory Results and Evaluation

Mitigation Action Programme

Adaptation Action Programme
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The international CIRIS (City Inventory Reporting and Information System) program was
used for inventory calculations. Within the scope of this repor, inventories for years 2018,
2019, 2020 and 2021 have been prepared.

In terms of future targets, because it best reflects the current emission level and climatic
conditions, the inventory period of 01.01.2021-31.12.2021 was chosen as the “BaseYear”.
In the medium and long-term climate change action planning, the mitigation target will be set
according to the 2021 base year. Due to very few reduction opportunities, less control power
of the city administration over the sectors of Industrial Processes and Product Use (IPPU)
and Agriculture, Forestry and Other Land Use (AFOLU) (which are included in Basic +);
mitigation target has been set according to GPC-Basic reporting level.

Greenhouse gas emissions for the last 4 years are given in below graph. Between 2018 and
2021, absolute GHG emissions were remained more or less the same and there is a slight
decrease in emisssiin per capita in the year 2021. Total GPC-Basic Greenhouse Gas
Emissions were realised as 5.326.000 tons per year and 3,71 tons per capita.

Kayseri GHG Emissions (GPC Basic) - CO,e [ year Kayseri GHG Emissions (GPC Basic)- CO,e / cap
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The sectoral ratios of BASIC and BASIC + level emissions are shown in the following charts.
Stationary Energy is the sector with the highest share with 67%. The share of the
transportation sector is in the second place with 28%.
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Kayseri 2021 GHG Emissions (GPC Basic) Kayseri 2021 GHG Emissions (GPC Basic +)
5.326.000 ton CO,e 7.420.000 ton CO,e
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Emission pareto on the basis of sub-sectors is shown in the chart below. The sectors having
the most emissions are also those with the most mitigation opportunities. Electricity and fuel
consumed in industry, emissions from fossil fuel consumption in road transport and emissions
from fossil fuels for heating and electricity consumption in the buildings-settlement sub-sector
are the most important and have the greatest opportunity for mitigation. Although emissions
from agriculture and livestock and industrial processes are substantial, the opportunity for
improvement is minimal since the city government has low control over them.

Kayseri 2021 GHG Emission Pareto (GPC Basic) - Ton CO,e
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Kayseri 2021 GHG Emission Pareto (GPC Basic +) - Ton CO,e
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Amount of emissions by type of energy or fuels consumed in the 2021 GPC-Basic Inventory
are shown in the chart below:
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Kayseri 2021 GHG Emission Pareto by Fuel Type (GPC Basic) - Ton CO,e
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For Mitigation Action Planning, the year 2053 has been determined as the long-term target
year. Kayseri greenhouse gas emission reduction target should be in line with the National
Contribution Statement to be announced by our country. The commitment of Kayseri
Metropolitan Municipality to Global Covenant of Mayors for Climate & Energy initiative will

be beneficial in terms of developing global relations and supports.

Climate Hazards, Risk and Vulnerability Analysis

Climate Hazards, Risk and Vulnerability assessment has been performed by means of
surveys to define the climate hazards which have the most serious potential impact to the city

services and inhabitants:

* Drought

* Heat Waves

* Heavy Winter Conditions

» Excessive Rainfalls and Floods

Kayseri - Current Climate Hazard Risk Level
5
- 4
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©
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©
I 3
[T
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Probability of Hazard
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Services or sectors with low adaptive capacity to potential future climate impacts in
Kayseri are shown in the chart below. In the chart; red areas indicate vulnerable services
or sectors, and green areas indicate resilient services or sectors.

Kayseri- Sectoral Vulnerability Analysis Kayseri- Sectoral Vulnerability Analysis
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Climate Projections

In order to evaluate the future situation of drought and heat waves during the preparation of
Kayseri Climate Change Action Plan; HadGEM2-ES global data set family and RegCM4.3.4.
regional climate model and Representative Concentration Pathways (RCP) scenarios were
used. Among these scenarios, RCP 4.5 refers to the medium level of radiative forcing and
global warming, RCP8.5 refers to the highest possible radiative forcing and the worst global
warming scenario to be encountered in the future.

According to these projections; temperature increase of 1,6 — 2,0 °C in the average monthly
highest temperatures between 2051-2060, are expected, in line with the RCP4.5- RCP8.5
scenarios (according to the 2016-2021 base period). In the highest temperatures of the year,
temperature rise will be around 1.9 - 2.5 °C. These situations will increase the frequency and
severity of heat waves. if no adaptation action programme is implemented, heat waves may
result catastrophic impacts on many sectors, especially on public health.

According to the RCP 4.5- RCP 8.5 scenarios, a decrease of 13,7% - 19,2% is expected in
the annual total precipitation. Decrease in the amount of precipitation may lead to increase
drought hazard and more irrigation need in the region. Excessive irrigation may increase the
water consumption and energy needs.
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Yearly Maximum Temperature Projections
Temperature Rise Relative to 1990-2000 Referance Period
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Greenhouse Gas Emission Projection and Reduction Scenario Analysis

2021 was chosen as the base year for Kayseri and the baseline emissions for the years 2035
and 2053 were calculated, taking into account the population growth rates. Projected

population growth rates and emissions are shown in the table and graph below:

Baseline Projections

Base Year : 2021

MidTarget: 2035

Target : 2053

Population growth rates

iller Bank Method

C|ty Popu|ation’ inhabitants 1.434.357 1.672.580 2.037.896
GHG Emissions, ton CO.elyear 5.326.000 6.204.000 7.556.000
GHG Emissions, ton COe/cap. 3,71 3,71 3,71
Kayseri GHG Emission Projection (GPC Basic)- Ton CO,e
M Residential B. Commertial B. B Industry M Irrigation
B Road Transport  ® Waste to Landfill WW Treatment Others
12.000.000
10.000.000
8.000.000 6.204.000 | 7.556.000 |
5.326.000 | —
6.000.000 e

4.000.000
2.000.000

0
2021

2035

2053

In line with the sectoral reduction scenarios, mitigation targets have been set for the years
2035 and 2053, both in absolute value and per capita emissions. In 2053, 77 % absolute
reduction from 7,556,000 tons of COze baseline projection has been targeted. Accordingly,
GHG Emission Intensity will also be reduced by 77%, reducing the value of 3.71 tons of
COze/cap to 0.87 tons of CO2e/cap.
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TARGETS Base Year: 2021 | Mid Target: 2035 | Target: 2053
Emission Projectionsl ton CO.e 5.326.000 6.204.000 7.556.000
Absolute GHG Emissions, ton CO.e 5.326.000 3.211.000 1.779.000
Absolte GHG Emissions, % mitigation %0 % 48 % 77
GHG Emission Intensity, ton COe/cap 3,71 1,92 0,87

Kayseri GHG Emission Mitigation Target (GPC-Basic)- Ton CO,e

| H Residential B. =~ Commertial B. HIndustry ® Road Transport B Waste to Landfill m WW Treatment m Others
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}

2053

Planned Mitigation}
Actions

% 77

Residual
Emission

% 23

Adaptation and Mitigation Action Program
Adaptation and mitigation objectives, targets and related action programmes are categorised
under the following 5 strategies and 13 objectives. Under these objectives; 26 general
action programmes and totally 235 sub-action (137 actions for adaptation and 98 actions
for mitigation) have been planned.

Strategy 1- Climate Resistant Settlement and Healthy Urban Life

Objective 1.1- Disaster Risk Reduction and Protection Programme
Action 1.1.1 - Emergency Preparedness and Responce Programme to Climate Hazards

Action 1.1.2- Capacity Improvement Programme for Preventing Surface Floods

Action 1.1.3- Developing Proactive Systems Against Surface Floods

Objective 1.2- Climate Resistant City Development and Settlement Planning

Action 1.2.1- Increasing the Urban Green Lands up to International Standards

Action 1.2.2- Climate Resilient Urban Settelment Planning
Action 1.2.3- Enforcement of city infrastructure against Extreme Winter Conditions and Storms

Objective 1.3- Protection of Vulnerable Social Segments and Healthy Urban Life

Action 1.3.1- Protection of Vulnerable Social Segments against Climate Hazards
Action 1.3.2- Protection of Air Quality
Action 1.3.3- Preventive Actions against Climate Related Diseases.

Strategy 2— Drought Prevention and Sustainable Agriculture

Objective 2.1- Protection and Develop.. of Water Resources and Effective Demand Manag.
Action 2.1.1- Decreasing Water Losses and Developing Efficient Demand Manag. Solutions
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Action 2.1.2- Developing Water Recycle and Reuse Sistems

Objective 2.2- Drought Tackling and Prevention Program

Action 2.2.1- Structural Transition Programme for Developing Efficient irrigation Systems
Action 2.2.2- Research and Reabilitation Programme to Prevent Soil Desertification

Action 2.2.3- Training and Awarenness Activities for Negative Impacts of Excessive irrigation
Objective 2.3- Sustainable Agriculture from Farm to Fork and Food Security

Action 2.3.1- Supporting and Developing Sustainable Organic Aggriculture
Action 2.3.2- Establishment and Dissemination of Organic Marketplaces

Strategy 3—Transition to Clean Energy in Buildings and Industry

Objective 3.1-Energy Efficiency and Use of Renewable Energy in Buildings

Action 3.1.1- Corporate Capacity Building for Energy Effciensy and GHG Mitigation

Action 3.1.2- Pilot Applications for Net Zero Emission in Municipality owned Buildings

Action 3.1.3- Supporting Energy Efficiency in Existing Buildings

Action 3.1.4- Zonning Master Plans for Net Zero Emission in New Settlement Areas.
Objective 3.2- Clean Energy for Clean Industry

Action 3.2.1- Supporting Renewable Energy Generation in Kayseri

Action 3.2.2- Sustainability and Use of Renewable Energy in Industrial Manufacturing

Strategi 4— Green and Smart Urban Transport

Objective 4.1- Dissemination of Public Transport

Action 4.1.1- Dissemination of Light-Rail Transport
Action 4.1.2- Dissemination of Rapid-Transit Transport
Action 4.1.3- Centralised Magament and Integration of Public Transport Systems

Objective 4.2- Promoting Safe Pedestrian and Micromobility

Action 4.2.1- Incentivize of Bicycle/micromobilite Use by Developing Bycicle Roads
Action 4.2.2- Developing the inrastructure for Safe Pedestrian Transport.

Objective 4.3- Supporting Fuel Efficiency and Transition to Zero Emission Vehicles

Action 4.3.1- Transition to Zero Emission Vehicles in Municipality Filo.
Action 4.3.2- Incentive and Supporting Electrical Vehicles.
Action 4.3.3- Traffic Regulations to Increase Fuel Efficiency

Strategy 5— Sustainable Environmental Management

Objective 5.1- Integrated Waste Management

Action 5.1.1- Development of Modern Waste Landfill Areas and Increasing Waste Recycle Ratio
Action 5.1.2- Minimisation of Bio-degredable Organic Waste Landfill.

Objective 5.2- Energy Efficient Water Supply and Wastewater Recycling

Action 5.2.1- Integrated Water Supply Project
Action 5.2.2- Advanced Wastewater Treatment and Treated Water Recycling
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YONETICI OZETI

iklim degisikligi hukimetlerin, sanayicilerin ve vatandaglarin gelecek on yillar boyunca
karsilasacaklari en biyik zorluklardan biri olarak kabul edilmektedir. iklim degisikliginin hem
insanlar hem de dogal sistem Uzerinde etkisi bulunmakta ve kaynak kullanimi, Gretim ve
ekonomik faaliyetlerinde onemli degisikliklere sebep olabilmektedir. Buna karsilik, dinya
atmosferindeki sera gazi derigimlerinin sinirlandirilmasi igin uluslararasi, bolgesel, ulusal ve
yerel girigsimler geligtiriimekte ve uygulanmaktadir Sera gazina yonelik bu tur tedbirler, sera
gazi emisyonlarinin  ve/veya uzaklastirlmalarinin  hesaplanmasina, izlenmesine,
raporlanmasina ve dogrulanmasina dayanmaktadir.

Yerel yonetimlerin gerek net sifir emisyon hedefine ulasmada, azaltim eylemlerinin
planlanmasinda ve gerekse asiri iklim tehlikelerinden kent yasamini korumak Uzere uyum
faaliyetlerini planlamak igin hazirladiklari, uygulamaya soktuklari ve periyodik olarak gézden
gegirdikleri en 6nemli arag iklim Degisikligi Eylem Planlamasi surecidir.

Politika ve Taahhiit l

Yapi ve -
Dﬁéerlendirme ve Organizasyon _I\gsxgtagué:‘zrﬁ'::'z'
Gozden Gegirme - - Risk ve Kirilganhk Analizleri
Paydas
Katihmi ve
iletisim

Azaltim Eylem Programi Iklim Projeksiyonlari

Envanter Projeksiyonlar

Uyum Eylem Programi __
Senaryo Analizi

Sera Gazi Envanteri

Kayseri Buyuksehir Belediyesi Sera Gazi Envanteri, GPC (Global Protocol For
Community- Scale GreenHouse Gas Inventory) Sehir Seviyesinde Sera Gazi Envanteri
Klresel Protokolli dogrultusunda hazirlanmistir ve Sabit Enerji, Ulasim, Atik, Endustriyel
Prosesler ve Urlin Kullanimi (IPPU) ve Tarim, Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi (AFOLU)
sektorl emisyonlarini kapsamaktadir.

Envanter raporu, Kayseri Blylksehir Belediyesi iklim Degisikligi ve Sifir Atik Dairesi
Bagkanligi uzmanlari ve Atalay Consulting danismanliginda olusturulan bir ekip tarafindan
hazirlanmistir.

Sera gazi envanteri calismalarinda izlenen sure¢ yonetimi asagidaki adimlardan
olugsmaktadir:

14



Kayseri B.B. iklim Degisikligi Eylem Plani

e Envanter ilkelerinin Tesis Edilmesi

e Envanter Sinirlarinin Tanimlanmasi

e Emisyon Kaynaklarinin Belirlenmesi

e Emisyonlarin Hesaplanmasi ve Raporlama
e Envanter Sonuclari ve Degerlendirme

Envanter hesaplamalarinda uluslararasi CIRIS (City Inventory Reporting and Information
System) programi kullaniimistir. Bu rapor kapsaminda yapilan envanter hesaplamalarinda
2018, 2019, 2020 ve 2021 yillarina ait veriler hesaplanmistir.

lleriye yonelik hedefler agisindan, mevcut emisyon seviyesini en iyi yansittigi, asiri iklim
kosullarinin olugsmadigi ve en guncel verileri yansittigi icin 01.01.2021-31.12.2021 envanter
donemi “Temel YiI” olarak secilmistir. Orta ve uzun vadeli emisyon azaltim eylem
planlamasinda, azaltim hedefi 2021 temel yilina gore belirlenecektir. Temel + Seviye
emisyonlarina dahil olan Endistriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi (IPPU) ve Tarim,
Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi (AFOLU) sektdrleri emisyonlarinda, azaltim firsatlarinin
¢ok az olmasi, veri yetersizligi ve kent yonetiminin kontrol gictinin minimum seviyede olmasi
nedeniyle; Azaltim hedefi Temel Seviye (GPC Basic) baz alinarak belirlenmistir.

Son 4 yila ait sera gazi emisyonlari asagidaki grafiklerde verilmistir. 2021 Yilinda Kayseri
bélgesindeki Isitma-Derece-Gun degeri gecmis yillara gére % 10-15 artis géstermistir. Buna
ragmen 2018-2021 yillari arasinda mutlak deder emisyonlar asagi yukari ayni seviyede
kalmis, kisi basina emisyon intensitesinde ise bir miktar azama gergeklesmistir. 2021
envanter doneminde toplam (Temel Seviye) Sera Gazi Emisyonu 5.326.000 ton, kisi bagina
emisyon ise 3,71 ton/kisi olarak gerceklesmigtir.

Kayseri Sera Gazi Emis. (GPC Basic) - CO,e / yil Kayseri Sera Gazi Emis. (GPC Basic)- CO,e / kisi
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Temel ve Temel + seviye emisyonlarinin toplam igindeki oranlari agagidaki pay grafiklerinde
gosterilmistir. Buna gore Sabit Enerji, %67 orani ile en ylksek paya sahip sektdrdir. Ulagim

sektorl payi ise % 28 ile ikinci siradadir.

Kayseri 2021 Yil TEMEL Seviye Emisyonlar
5.326.000 ton CO,e

%5

Kayseri 2021 Yi TEMEL + Seviye Emisyonlan
7.420.000 ton CO,e

B SABIT ENERJI
% 28 m SABIT ENERJI mULASIM
HULASIV
ATIK ATIK

END. PROSESLER VE URUN
KULLANIMI
TARIM ORM. VE ARAZI
KUL.

67%

Alt sektdrler bazinda emisyon paretosu asagidaki grafikte gosterilmistir. En ¢cok emisyonun
oldugu sektoérler ayni zamanda en ¢ok azaltim firsati bulunan sektoérlerdir. Buna gore sirasiyla
sanayi alt sektoru fosil yakit ve elektrik enerjisi tiketimleri, karayolu ulagimi fosil yakit tiketimi
kaynakli emisyonlar ve binalar-yerlesim alt sektériindeki iIsinma amagli fosil yakit ve elektrik
tuketimi kaynakli emisyonlar en 6nemli ve iyilestirme firsati en fazla olan kaynaklardir. Tarim
ve hayvancilik, endUstriyel prosesler ve havayolu ulasimi kaynakli emisyonlar Uzerinde sehir
yonetiminin kontrol seviyesi dusuk oldugu igin iyilestirme firsati minimum duzeydedir.

Kavseri 2021 Yil (TEmEL Sevive) Sera Gazi Emisvon Paretosu - Ton CO,e
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Temel Seviye Envanterde tuketilen enerji/yakit tirine gore emisyon miktarlari agagidaki
grafikte gosterilmigtir.

Kayseri 2021 Yili Sera Gazi Emisyonu Enerji Tlirii Paretosu (GPC Basic) - Ton CO,e
mKapsam 1 m Kapsam 2
1.800.000
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1.000.000 -
800.000 -
600.000 -
400.000 -
200.000 -
0 4
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LPG-CNG

Azaltim Eylem Planlamasi icin, 2053 yili uzun vadeli hedef yil olarak belirlenmigtir. Kayseri
sera gazi emisyonu azaltim hedefinin tUlkemizin bildirecegi Ulusal Katki Beyani ile uyumlu
olmasi gerekmektedir.

Kayseri Buylksehir Belediyesinin; kiresel iliski ve desteklerin gelistiriimesi acgisindan
Uluslararasi iklim ve Enerji icin Kiiresel Baskanlar Sézlesmesi (Global Covenant of
Mayors for Climate & Energy) girisimine uUyelik taahhldinde bulunmasi ayrica, Karbon
Saydamlik Projesi-Sehirler (CDP-Cities) programina raporlama yapmasi planlanmaktadir.

iklim Tehlikeleri, Risk ve Kirilganlik Analizi

iklim risklerinin degerlendirimesinde Kiiresel Baskanlar Sézlesmesi Ortak Raporlama
Cercevesi (Global Covenant of Mayors for Climate and Energy- Common Reporting
Framework) esas alinmistir. Olasi iklim tehlikelerinin, hali hazirdaki ve gelecekteki potansiyel
iklim risklerini ve bunlarin sektorel etkilerini degerlendirmek Uzere tim sehir paydaslarinin
gOruslerini almak Uzere 3 adet anket galismasi yapilmigtir. Yapilan iklim tehlikeleri, risk ve
kirilganhk analizinde; en ciddi potansiyel etkiye sahip iklim tehlikeleri sirasiyla asagidadir.

Kuraklik

Is1 Dalgalari

Agir Kis Kosullari

Asiri Yagiglar ve Tasgkinlar

Kayseri’de mevcut iklim tehlikeleri ve gelecekteki potansiyel iklim etkilerine uyum kapasitesi
disuk (kirilgan) hizmet veya sektérler asagidaki grafiklerde gosterilmistir. Grafikte; kirmizi
bolgeler onemli iklim tehlikeleri ve kirilgan hizmet veya sektorleri, yesil bolgeler ise daha az
etkiye sahip iklim tehlikelerini ve direngli hizmet veya sektorleri gostermektedir.
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Kayseri Mevcut iklim Tehlikeleri

iklim Tehlikesinin Siddeti
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iklim Tehlikesinin Olasiligi

Kayseri- Sektorel Kirilganlik Analizi
Iklim Tehlikesi : Kuraklik / Coraklik

Kayseri- Sektorel Kirilganlik Analizi
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iklim Projeksiyonlari

Kayseri iklim Degisikligi Eylem Plani hazirlama siirecinde kuraklik ve isi dalgalarinin
gelecekteki durumunu degerlendirmek tGzere HadGEM2-ES kiresel veri seti ailesine ait olan
veriler ile RegCM4.3.4. bdlgesel iklim modeli ve Temsili Konsantrasyon Rotalari (RCP:
Representative Concentration Pathways) senaryolari kullaniimistir. Bu senaryolardan RCP

18



Kayseri B.B. iklim Degisikligi Eylem Plani

4,5 orta seviyede i1sinimsal zorlama ve kiresel 1sinma seviyesini, RCP8,5 gelecekte
kargilagiimasi olasi en yuksek isinimsal zorlama ve en koétu kuresel 1sinma senaryosunu
ifade etmektedir.

Bu projeksiyonlara gore 2051-2060 vyillari arasinda aylik en vyuksek sicakliklarin
ortalamasinda RCP4.5- RCP8.5 senaryolari dogrultusunda (2016-2021 dénemine gore) 1,6
- 2,0 °C yilin en yuksek sicakliklarinda ise 1,9 - 2,5 °C arasinda sicaklik artiglari
beklenmektedir. Bu sicaklik artiglari 1s1 dalgalarinin gergeklesme sikhigini ve siddetini ¢ok
artiracagindan, onlem alinmamasi durumunda, halk sagligi basta olmak tzere bir¢cok sektore
¢ok olumsuz etkileri olabilecektir.

Yillik toplam yagis miktarinda ise RCP 4.5- RCP 8.5 senaryolarina gore %13,7 - %19,2
oraninda bir azalma beklenmektedir. Yagis miktarindaki bu azalma bolgedeki kuraklk
tehlikesinin artmasina, sulama suyu tlketiminin ve enerji ihtiyacinin daha da artmasina
neden olabilecektir.

Yillik En Yiiksek Sicaklik Projeksiyonlari Yillik En Yagis Miktan Projeksiyonlari
ToC 1990-2000 Referans Dénemine Gére Artis 1990-2000 Referans Dénemine Gore Azalma
mRCP4,5 mRCP8,5 =RCP4,5 =RCP8,5
9 10%
8 5% -
7 RCP4.5: +1,9°C 0% -
6 RCP8.5: +2,5°C | %
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1 "25% RCP8.5: -%19
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Sera Gazi Emisyonu Projeksiyonu ve Azaltim Senaryo Analizi

Kayseri igin temel yil olarak 2021 yili segilmis ve bu temel yil emisyonlarindan, nufus artis
oranlari dikkate alinarak 2035 ve 2053 vyillari (baseline) emisyonlari hesaplanmistir.
Ongérilen niifus artis oranlari ve emisyonlar asagidaki tabloda gdsterilmistir.

Mevcut Durum (Baseline) Temel Yil: Ara Hedef: Hedef:
Projeksiyonu 2021 2035 2053
Niifus Artis Orani iller Bankas! Yéntemi
Kent Niifusu, kisi 1.434.357 1.672.580 2.037.896
Sera Gazi Emisyonu, ton CO.elyil 5.326.000 6.204.000 7.556.000
Sera Gazi Emisyonu, ton CO.e/kisi 3,71 3,71 3,71
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Kayseri Temel Seviye Sera Gazi Emisyon Projeksiyonu - Ton CO,e

M Konutlar Ticari Binalar B Sanayi Tes. B Tanmsal Sulama
m Karayolu m Kati Atik Landfill Atiksu Arrtimi Diger
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4.000.000

2.000.000

2021 2035 2053

Sektdrel azaltim senaryolari dogrultusunda 2035 ve 2053 yillari igin hem mutlak deder olarak
hem de kisi bagsina emisyon miktari olarak asagidaki hedefler belirlenmistir. Buna goére 2053
yili mevcut durum projeksiyonu olan 7.556.000 ton COze emisyon miktarindan % 77 azaltim
hedeflenmigtir. Kisi bagina emisyon miktarinda da % 77 azaltim gergeklestirilerek 3,71 ton
CO2e/kisi degeri 0,87 ton COzelkisi degerine dusurulecektir.

Hedefler Temel Yil: Ara Hedef: Hedef:
2021 2035 2053
Emisyon Projeksiyonu, ton COze 5.326.000 6.204.000 7.556.000
Mutlak Sera Gazi Emisyonu, ton CO.e 5.326.000 3.211.000 1.779.000
Mutlak Sera Gazi Emisyonu, % Azaltim % 0 % 48 % 77
Sera Gazi Emisyonu, ton CO.e/kisi 3,71 1,92 0,87

Kayseri Temel Seviye Emisyon Azaltim Senaryosu - Ton CO,e

‘ H Konutlar Ticari Binalar MW Sanayi Tes. M Karayolu M Kati Atik Landfill Atiksu Aritimi H Diger
10.000.000
9.000.000
8,000,000 7.556.000
7.000.000 6.204.000 | e == =="" * Planh Azaltim
6.000.000 | 5:326.000 | e e=—r "~ Projeksiyon Eylemleri

___.——"\'
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2.000.000 Dengeleme ve
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} Yutaklar
0 % 23

2021 2035 2053
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Uyum ve Azaltim Eylem Programi

Uyum ve Azaltima yonelik amaglar, hedefler ve ilgili eylem programlari 5 strateji altinda
toplanmistir. Toplam 13 amag altinda, 26 genel eylem programi ve toplam 235 alt eylem
(137 uyum eylemi; 98 azaltim eylemi) planlanmistir.

Strateji 1- iklime Direngli Sehir Gelisimi ve Saglikhi Kent Yasami

Amag 1.1- Afet Risk Azaltma ve Korunma Programlari

Eylem 1.1.1 - iklim Afetlerine Karsi Acil Durumlara Hazirlik ve Miidahale Programi

Eylem 1.1.2- Yuzey Taskinlari Onleyici Yapi ve Sistemlerinde Kapasite Gelistirme Prog.

Eylem 1.1.3- Yuzey Tagkinlarina Kargi Proaktif Sistemlerin Gelistiriimesi

Amag 1.2- iklime Direngli Sehir Gelisimi ve imar Planlamasi

Eylem 1.2.1 - Kentsel Yesil Alanlarin Uluslararasi Standartlara Uygun Olarak Artiriimasi

Eylem 1.2.2- Iklime Direngli Sehir igin imar Planlamasi

Eylem 1.2.3- Kent Alt ve Ust Yapisinin Agir Kis Kosullari ve Firtinalara Karsi Direngli Hale
Getirilmesi

Amag 1.3- Kirilgan Toplum Kesimlerinin Korunmasi ve Saglikli Kent Yagsami

Eylem 1.3.1- Kirilgan Toplum Kesimlerinin iklim Teh. Karsi Korunmasi ve Desteklenmesi

Eylem 1.3.2- Hava Kalitesinin Korunmasi

Eylem 1.3.3- iklim Kaynakl Hastaliklara Karsi Onleyici Faaliyetler

Strateji 2— Kuraklikla Miicadele ve Surdurulebilir Organik Tarim

Amag 2.1- Su Kaynaklarinin Korunmasi, Gelistiriimesi ve Etkin Talep Yonetimi

Eylem 2.1.1- Su Kagaklarinin Azaltiimasi ve Etkin Talep Yénetimi Coézimlerinin
Geligtiriimesi

Eylem 2.1.2- Su Geri Kazanim ve Tekrar Kullanimina Yonelik Sistemlerin Geligtiriimesi

Eylem 2.1.3- Su Kaynaklarinin Korunmasina Yénelik Onleyici Faaliyetler Denetim

Amag 2.2- Kuraklik ve Goraklikla Miicadele ve Onleme Programi

Eylem 2.2.1- Sulama Verimliligini Artiracak Yapisal Donisum Programi Hazirlamak ve
Uygulamak

Eylem 2.2.2- Tarim Arazilerinde Coraklagsmanin Oniine Gegilmesi icin Arastirma ve
Rehabilitasyon Programi Hazirlamak ve Uygulamak

Eylem 2.2.3- Kuraklik ve Asiri Sulamanin Olumsuz Etkileri Konusunda Egitim,
Bilinglendirme ve Farkindalik Faaliyetleri Gergeklestirmek

Amag 2.3 - Tarladan Sofraya Sirdiirilebilir Tarim ve Gida Guvenligi

Eylem 2.3.1- Surdurdlebilir Organik Tarimin Desteklenmesi ve Gelistiriimesi
Eylem 2.3.2- Organik Pazarlarin Kurulmasi ve Yayginlastiriimasi

Strateji 3— Binalar ve Sanayide Temiz Enerjiye Doniisiim
Amag 3.1- Binalarda Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir Enerji Kullanimi

Eylem 3.1.1- Enerji Verimliligi ve Sera Gazi Azaltimina Ydnelik Kurumsal Kapasitenin
Gelistiriimesi

Eylem 3.1.2- Belediye’ye Ait Binalarda Net Sifir Emisyona Yodnelik Pilot Uygulamalar

Eylem 3.1.3- Mevcut Binalarda Enerji Verimliliginin Desteklenmesi

Eylem 3.1.4- Yeni Yerlesimlerde Net Sifir Emisyona Yonelik imar Planlamalari
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Amag 3.2- Temiz Enerji, Temiz Sanayi Uretimi

Eylem 3.2.1- Kayseri'de Yenilenebilir Enerji Uretiminin Desteklenmesi

Eylem 3.2.2- Sanayi Tesislerinde Surdurulebilirlik ve Yenilenebilir Enerji Kullaniminin
Desteklenmesi

Strateji 4—- Yesil ve Akilli Kent Ulagimi

Amag 4.1- Toplu Tagsimanin Yayginlastiriimasi

Eylem 4.1.1- Hafif Raylh Sistem Hatlarinin Kurulmasi ve Gelistiriimesi
Eylem 4.1.2- Hizli ve Transit Toplu Tasima Hatlari Kurulmasi ve Yayginlastiriimasi
Eylem 4.1.3- Toplu Tagsima Sistemlerinde Entegrasyon ve Merkezi Yonetim

Amag 4.2- Giivenli Yaya Ulasimin Ozendirilmesi
Eylem 4.2.1- Bisiklet Kullaniminin Ozendiriimesi ve Bisiklet Yollarinin Gelistirmesi
Eylem 4.2.2- Guvenli Yaya Ulagsiminin Artiriimasi Yonelik Altyapinin Geligtiriimesi

Amag 4.3- Trafikte Verimlilik ve Sifir Emisyonlu Araglara Donliglimiin
Desteklenmesi

Eylem 4.3.1- Belediye Toplu Tasima Filosunda Sifir Emisyonlu Araglara Dénisim

Eylem 4.3.2- Elektrikli Arag Kullaniminin Ozendirilmesi ve Desteklenmesi

Eylem 4.3.3- Yakit Verimlili§ini Artiracak Trafik Dizenlemelerinin Gelistiriimesi

Strateji 5— Surdiirulebilir Cevre Yonetimi

Amag 5.1- Entegre Atik Yonetimi

Eylem 5.1.1- Atik Depolama Sahalarinin Modernizasyonu ve Atik Geri Kazaniminin
Artiriimasi

Eylem 5.1.2- Bio-bozunur Atiklarin Biyolojik Aritimiyla En Aza indirilmesi

Amag 5.2- Enerji verimli Su Temini ve Aritilmig Sularin Geri Kazanimi

Eylem 5.2.1- Entegre Su Temini Projesi
Eylem 5.2.2- ileri Atiksu Aritma Tesisleri ve Aritilmis Su Geri Kazanimi
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TANIMLAR

Biyokiitle: Bitkisel ve hayvansal maddeleri iceren tarim, ormancilik, balik¢ilik ve su kalturu
gibi faaliyetlerden kaynaklanan Urln, atik ve kalintilarinin ve sanayi ile belediye atiklarinin
biyolojik olarak ayrisabilen kisimlari, biosivilar ve bioyakitlar.

Cografi Sinir (Jeopolitik Sinir): Yerel yonetim faaliyetlerinin yer aldigi ve yerel ydonetimin
yetkisi altinda bulunan fiziki alan.

Emisyonu Faktorii: Sera gazlarinin emisyonlari igin yapilan faaliyet verilerine iligkin faktor

Enterik Fermentasyon: Gevis getiren hayvanlarin mide florasinda yasayan enterik
bakterilerin sindirim sirasinda metan gazi dretmesi.

CO2e (Karbondioksit Esdegeri): iklim degisikliginde farkli etkileri olan sera gazlari
salimlarini bir butin olarak ele almak icin kullanilan ortak birim. Her gazin iklim
degisikligindeki etkisinin bir dl¢clstdur ve CO2 potansiyeline bagli olarak ifade edilmistir.

Faaliyet Verisi: Bir sera gazi emisyonuyla veya uzaklastiriimasiyla sonuglanan faaliyetin
kantitatif 6lgtsu.

GPC: World Resource Institute, C40 Cities Climate Leadership Group ve ICLEI (Local
Governments for Sustainability) gibi kurumlar tarafindan ortaklasa hazirlanan Global Protocol
for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories — Yerel Olgekli Sera Gazi
Emisyon Envanteri Kuresel Protokolu dokumani.

iklimsel Kirllganhk: Bir kisinin, toplulugun veya altyapi sisteminin gelecekteki iklim
tehlikelerine maruz kalma derecesidir.

Kentsel Isi Adasi Etkisi: Kent i1si adasi, kentlesme nedeniyle arazinin ylzey ener;ji
dengesinin dedismesi ve kentlesen bolgede yer ylzeyinin daha fazla 1si enerjisi tutmasidir.

Kuresel Isinma Potansiyeli (GWP): Belirli bir stre zarfinda, bir kilogram sera gazi saliminin
sonucunda olusabilecek 1sinim gucunun etkisinin, bir kilogram karbondioksit salimindakine
gore oranidir.

Kapsam (Scope) 1 Emisyonlari: Sehir cografi sinirlari icinde yer alan kaynaklarindan
olusan emisyonlar.

Kapsam (Scope) 2 Emisyonlari: Bir yerel yonetim tarafindan disaridan tedarik edilerek
tuketilen elektrik, 1s1 veya buharin Uretilmesi sirasinda olusan sera gazi emisyonu.

Kapsam (Scope) 3 Emisyonlari: Sehir sinirlari igindeki tim diger faaliyetlerin sehir sinirlar
disinda yol actigi emisyonlar.

Mevcut Durum Senaryosu: Higbir ilave 6nlem alinmadigi, mevcut durumda bir degisiklik
olmadigi takdirde gorulmesi beklenen gelecek egilimleri.

Net Kalorifik Deger: Yakit veya malzeme igindeki suyun buharlagma isisi harig tutularak, bir
yakit veya malzemenin standart kosullar altinda oksijen ile tam yandiginda agiga ¢ikan net
ISI enerjisi.

Raporlama Yili: Sera Gazi Envanterinin raporlandidi 12 aylik sure.

RCP: Temsili Konsantrasyon Rotalari, atmosferdeki sera gazi emisyonlarinin degisen
konsantrasyonunu detaylandiran zaman serileri senaryolaridir.

Sera Gazi: Yeryuzu, atmosfer ve bulutlar tarafindan kizildtesi 1sima spektrum araliginda
belirli dalga boylarinda sogurulan ve salinan, atmosferin hem dogal hem de antropojenik gaz
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bileseni. Sera gazlar Kyoto Protokoll kontrolindeki yedi sera gazidir: Karbondioksit (CO2),
Metan (CH4), Diazot monoksit (N20), Hidroflorokarbonlar (HFC), Perflorokarbonlar (PFCler)
ve Kukurt heksaflorit (SF6) ve Nitrojen Triflorar (NF3) .

Sera Gazi Kaynagi: Atmosfere sera gazi salan fiziksel bir birim veya proses.

Sera Gazi Yutagi: Sera gazlarindan herhangi birisini atmosferden uzaklastiran fiziksel birim
veya proses.

Sera Gazi Emisyonu: Belirli bir surede atmosfere salinan sera gazlarindan birisinin toplam
katlesi.

Sera Gazi Envanteri: Bir yerel yonetime ait sera gazi kaynaklari, sera gaz yutaklari sera
gazi emisyonlari ve sera gazi uzaklastirmalarina iligkin bilgiler.

Sinir igi Emisyonlar: Sehir cografi sinirlari igindeki kaynaklarin emisyonlari.
Sinir Disi Emisyonlar: Sehir cografi sinirlari disindaki kaynaklarin emisyonlari.

Sinirlar Arasi Emisyonlar: Sehir sinirlarindan gecen (giren ve ¢ikan) kaynaklarin yol agtigi
emisyonlar

Temel (Baz ) Yil: Sera gazi emisyonlarinin veya uzaklastirmalarinin veya sera gazina iligkin
diger bilgilerin gelecekte kiyaslanmasi icin belirlenen ge¢cmisteki bir donem.

Tier 1: Uluslararasi kabul gérmus varsayilan standartlar, veriler veya faktorler.
Tier 2: Yerel yonetime veya ulkeye 6zel standartlar, veriler veya faktorler.
Tier 3: Spesifik bir proje veya durum igin hesaplanmis standartlar, veriler veya faktorler

UKB / INDC: Ulkeler tarafindan emisyonlarin azaltiimasi icin sunulan niyet edilen ulusal
olarak belirlenmig katki beyanlari.

Uyum Kapasitesi: Bir sistemin veya kisilerin gelecekteki iklim tehlikeleriyle basa cikma
becerisini gelistirmek igin 6zelliklerini veya davraniglarini degistirme kapasitesidir.
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KISALTMALAR

AFOLU
AR5
BOD
C40
CHa4
CHP
CIRIS
CO2b
CO2e
COD
CURB
DHMI
EPDK
GES/RES
GHG
GCoM
GSYH
GPC
GWP
HDD/CDD
HFC
ICLEI
IDEP
IPCC

IPPU
MECE
MGM
N20
ODS

QA /QC
RCP
SGE
UNFCCC

Tarim, Ormancilik ve Diger Alan Kullanimi

5. Degerlendirme Raporu (5. Assessment Report)

Biyolojik Oksijen ihtiyaci

C40 Cities Climate Leadership Group (C40 Sehirleri iklim Liderlik Grubu)
Metan

Combined Heat and Power (Kojenerasyon)

City Inventory Reporting and Information System

Biolojik Kdkenli Karbondioksit

Karbon Dioksit Esdegeri

Kimyasal Oksijen, ihtiyaci

Climate Action for Urban Sustainability

Devlet Hava Meydanlari idaresi

Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu

Gunes/Ruzgar Enerjisi Santrali

Green House Gas (Sera Gazi)

Global Covenant of Mayors for Climate and Energy

Gayrisafi Yurt ici Hasila

Global Protocol for Community-scale GHG Inventory

Global Warming Potential (Kiresel Isinma Potansiyeli)

Isitma Derece Gun / Sogutma Derece Gun

Hidro Fluoro Karbonlar

Sirdirdlebilirlik icin Yerel Yénetimler

iklim Degisikligi Eylem Plani

Intergovernmental Panel on Climate Change (HikUmetlerarasi iklim
Degisikligi Paneli)

Endustriyel Prosesler ve Urtin Kullanimi

Mutually Exclusive Comprehensively Exhoustive

Meteoroloji Genel Mudurligu

Nitrous oxide

Ozone Depleting Substances (Ozon Tabakasini incelten Maddeler)
Kalite Guvence / Kalite Kontrol

Temsili Konsantrasyon Rotalari-Representative Conc. Pathways
Sera Gazi Envanteri

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi
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1. Kayseri iklim Degisikligi Eylem Planlamasi Siireci

iklim degisikligi hukimetlerin, sanayicilerin ve vatandaglarin gelecek on yillar boyunca
karsilasacaklari en biiyiik zorluklardan biri olarak kabul edilmektedir. iklim degisikliginin hem
insanlar hem de dogal sistem Uzerinde etkisi bulunmakta ve kaynak kullanimi, Uretim ve
ekonomik faaliyetlerinde onemli degisikliklere sebep olabilmektedir. Buna karsilik, dinya
atmosferindeki sera gazi derigimlerinin sinirlandiriimasi igin uluslararasi, bolgesel, ulusal ve
yerel girigsimler gelistirimekte ve uygulanmaktadir. Sera gazina yonelik bu tur tedbirler, sera
gazi emisyonlarinin  ve/veya uzaklastirlmalarinin  hesaplanmasina, izlenmesine,
raporlanmasina ve dogrulanmasina dayanmaktadir.

iklim degisikligiyle miicadelenin énemli bir adimi olarak 2015 yilinda kabul edilen Paris
Anlasmasi, kiresel ortalama sicaklik artisini 2 °C’nin altinda tutmayi ve mimkuinse 1,5 °C’'de
tutmak igin ¢abalamay! hedefleyen uluslararasi bir iklim anlagsmasidir. Tarkiye, 21 EylUl
2021’de Birlesmis Milletler Genel Kurulu’'nda yaptigi agiklamayla Paris Anlasmasi’na taraf
olacagini ve 2053te Net Sifir Emisyon hedefini kabul edecegini ilan etmis, “Paris
Anlagsmasi’nin Onaylanmasinin Uygun Bulunduguna Dair Kanun” 6 Ekim 2021’de TBMM’'de
oybirligiyle kabul edilmistir.

Yerel yonetimlerin gerek net sifir emisyon hedefine ulagsmada azaltim eylemlerinin
planlanmasinda ve gerekse asiri iklim tehlikelerinden kent yasamini korumak Uzere uyum
faaliyetlerini planlamak igin hazirladiklari, uygulamaya soktuklari ve periyodik olarak gézden
gecirdikleri en édnemli arac iklim Degisikligi Eylem Planlamasi Siireci'dir.

IDEP Siireci ve agamalari Sekil 1’de tanimlanmugtir.

Politika ve Taahhiit I

Yapi ve -
Degerlendirme ve Organizasyon o
G = - Risk ve Kirilganlik Analizleri
Paydas
Katilimive
iletisim

iklim Projeksiyonlari
Envanter Projeksiyonlari

Azaltim Eylem Programi
Uyum Eylem Programi

Sekil 1 - IDEP Ydnetimi Siireci

Senaryo Analizi
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1.1. IDEP Yénetimi, Yapi ve Organizasyon

Kayseri iklim Degisikligi Eylem Plani (IDEP) hazirlama sireci Subat 2022 de IDEP Calisma
Grubu egitimleri ile baglamis olup, 8 aylik bir calisma sonucu Ekim 2022 ‘de tamamlanmigtir.

IDEP Calisma Grubu siirecin tim asamalarinda yer alarak proje yénetimini gerceklestirmistir.
Sera gazi envanteri hazirlanmasinda verilerin toplanmasi, paydaslarla iletisim, risk ve
kirilganlik analizleri icin anket calismalari ve paydas istisare c¢aligtayinin organize edilerek
gergeklestiriimesinde rol Ustlenmigtir.
IDEP Raporu; Kayseri Bliyiliksehir Belediyesi tarafindan, tim sehir paydaslarinin katkilariyla
hazirlanan;

e Temel yiIl sera gazi envanterini,

e Iklim tehlikeleri risk ve kirilganlik analizlerini,

e Sera gazi ve iklim projeksiyonlarini

e Azaltim senaryo analizlerini,

e Uyum ve azaltim eylem programlarini

iceren, stratejik bir dokimandir.

Sera Gazi Envanteri ¢alismalari Nisan 2022 tarihinde tamamlanmis olup, 2018, 2019, 2020
ve 2021 yillar i¢in ayri ayri envanter hesaplamalari GPC Protokoli ve CIRIS hesaplama
araci kullanilarak gerceklestiriimistir. Envanter detay seviyesi Temel + (Basic+) olup,
envanter temel yili olarak 2021 yili secilmigtir.

Risk ve kirilganlik analizleri igin 3 ayri anket ¢calismasi yapilmis olup, Kuresel Baskanlar
Sozlesmesi (CoM) tarafindan dnerilen analiz ydntemi kullaniimistir.

iklim projeksiyonlari ¢alismasinda Meteoroloji Genel Mudirliginden, 1970-2000 yillarini
kapsayan referans donemi ile 2016-2098 yillarini kapsayan projeksiyon donemine ait en
yuksek sicakliklar ve toplam yillik yagis parametre degerleri elde edilmigtir.

Mayis ayinda gerceklestirilen iki gunlik paydas istisare toplantisinda, sera gazi envanteri ve
iklim risk ve kirilganhk analizleri degerlendirilerek azaltim ve uyum ile ilgili eylem Onerileri
gelistirilmistir. 45 farkli kurumdan toplam 91 paydas temsilcisi katilmci tarafindan 169 adet
azaltim ile ilgili eylem, 129 adet uyuma yonelik eylem dnerisi sunulmustur.

Tablo 1- Kayseri IDEP Paydas istisare Toplantisi Sonuglari

Kayseri IDEP Paydas Galistayi
T Katilimci Azaltim Uyum
Masa Ismi Ao P
Sayisi Onerileri Onerileri
Enerji Verimli Yesil Binalar 12 23 7
Yesil ve Akilli Kent Ulagimi 12 24 10
Saglikli Toplum ve Kent Yasami 11 31 32
Sardurulebilir Tarim ve Hayvancilik 11 14 7
Temiz Eneriji, Temiz Uretim 11 16 7
Gulvenli Su Temini, Kanalizasyon ve Aritma 11 18 17
iklime Direngli Yerlesim ve Altyapi 12 24 41
Entegre Cevre Yonetimi ve Biogesitlilik 11 19 8
Toplam 94 169 129
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Sekil 2 - Kayseri IDEP Payda§ Calistayi- 31 Mayls 1 Haziran 2022

Kayseri Bllyliksehir Belediyesinde IDEP sireglerini yénetmek Uizere yeni bir organizasyon
degisikligi yapilarak iklim Degisikligi ve Sifir Atik Daire Baskanhigi kurulmustur.

1.2. Sehir Bilgileri
IDEP suregleri ile ilgili genel sehir verileri asagidaki tabloda verilmigtir.

Tablo 2- Kayseri Genel Envanter Bilgileri

Sehir KAYSERI

Envanter Yili 2021

Cografi Sinir Kayseri ili Cografi Sinirlari

Sehir Y{izolgimi 16.970 km?

Nufus 1.434.357

Gayri Safi Yurt ici Hasila (GDP)3 75.471.991.000 TL (2020) ; 10,8 milyar USD; 7579 USD/kisi
Sehrin Ekonomik Yapisi® Sanayi Uretimi (%61), Hizmetler (%23), Tarim (%6)
Arazi Yapisi Tarim Alani % 33; Mera % 32; Orman %10

Sehrin iklim Sinifit Dsa (Soguk kis - Kuru, Sicak Yaz)

Isitma Derece Giin (HDD)? (2021) HDD =2880 ( T<15°C)

Sogutma Derece Gln (CDD)? (2021) CDD =200 (T>22°C)

(1) Kaynak: Updated Képpen-Geiger climate map of the World (https://people.eng.unimelb.edu.au/mpeel/koppen.html)
(2) Kaynak: Meteoroloji Genel Midirligi (https://www.mgm.gov.tr)
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2. Sera Gazi Envanteri

Kayseri Buyuksehir Belediyesi cografi sinirlari dahilindeki faaliyetleri sonucu olusan sera gazi
emisyonlarinin sayisallastirlmasina olanak saglamak icin uluslararasi standartlara ve
protokollere uygun “Sera Gazi Envanteri Raporu” hazirlanmistir.

Envanter raporu, Kayseri Blylksehir Belediyesi Iklim Degisikligi ve Sifir Atik Dairesi
Bagkanligi uzmanlari ve Atalay Consulting danismanliginda olusturulan bir ekip tarafindan
hazirlanmistir.

Bu Envanter Raporunun hazirlanmasinda;

- IPCC-2006: Hiikiimetler arasi iklim Degisikligi Paneli Kilavuzlari,
- GPC- Yerel Olgekte Sera Gazi Envanteri Hazirlanmasi igin Kiresel Protokol,

kapsaminda tanimlanan yéntemler, format ve ilkeler temel alinmistir.
Kayseri B.B. Sera Gazi Envanteri Raporunun amaci:

- Kayseri Blyuksehir Belediyesi ve bolge halkinin, faaliyetlerinin iklim degisikligi
uzerindeki etkilerini tespit etmek ve bu etkiyi azaltmak amaciyla yapilabilecek
iyilestirmeler hakkinda onlari bilinglendirmek,

- Uygulayicilarin toplum dizeyinde mumkun olabildigi dlgude ve uygunlukta tam ve
dogru sera gazi emisyon envanteri gelistirmelerini saglamak,

- Sera Gazi Emisyonlarinin kaynak ve miktarlarini belirleyerek, azaltim hedeflerine
odaklanmak,

- Genis kitlelerce anlasilabilir ve karsilastirilabilir bir metot ortaya koyabilmek,

- Mevcut ya da potansiyel yasal gereklilikler ile uluslararasi inisiyatif, protokol veya
platformlarca éngdrulen gereklilikleri saglamaktir.

Bu Raporun hazirlanmasi igin gerekli faaliyet verilerinin tespiti i¢in ilgili kurum ve kuruluglar
ile yazilh veya so6zlU iletisim kurularak, olgulen ve dogrulanan verilerin elde edilmesine
cahsiimistir. Emisyon Faktorleri igin oncelikle ulusal envanterde tanimli Ulkemize 0Ozel
faktorler belirlenmigtir. Ulusal emisyon faktorlerinin henltz tanimlanmadigi kaynaklar igin ise
IPCC kilavuzlarinda tanimlanan faktorler kullaniimistir.

Kayseri Buyuksehir Belediyesi Sera Gazi Envanteri GPC (Global Protocol For Community-
Scale GreenHouse Gas Inventory), Sehir Seviyesinde Sera Gazi Envanteri Kuresel
Protokoll, dogrultusunda hazirlanmistir ve Sabit Enerji, Ulasim, Atik, Endustriyel Prosesler
ve Urlin Kullanimi (IPPU) ve Tarim, Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi (AFOLU) sektor(i
emisyonlarini kapsamaktadir.

Envanter hesaplamalarinda uluslararasi CIRIS (City Inventory Reporting and Information
System) programi kullaniimistir. Envanter; Atalay Consulting tarafindan hazirlanan (Turkge)
SGE-Hesaplama Araci ile ayrica hesaplanarak dogrulugu karsilagtiriimigtir.

Sera gazi envanteri c¢alismalarinda izlenen sure¢ yonetimi asagidaki adimlardan
olusmaktadir.
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1. Envanter ilkelerinin \
Tesis Edilmesi
5. Raporlama, Degerlendirme,
Dogrulama ve iyilestirme

2. Envanter Sinirlarinin
Tanimlandirilmasi

3. Emisyon Kaynaklarinin
Belirlenmesi
4. Emisyon Hesaplamasi

\

Sekil 3 - Sera Gazi Envanteri Hazirlama Siireci

/

2.1. Envanter ilkelerinin Tesis Edilmesi

Envanterin butunligunun en Ust duzeyde olmasi ve sonuglarin sera gazi eylem plani
geligtirmeye uygun bir sekilde sunulmasi igin yerel yonetimlerce bagl kalinmasi gereken bazi
genel ilkeler vardir.

Bu ilkelerin uygulanmasi, sera gazina iligkin bilgilerin dogru ve gercekgi oldugunu saglamak
icin énemlidir. ilkeler, sera gazi envanteri ydnetiminin temelini olusturur ve ydnetim
unsurlarinin uygulanmasinda kilavuzluk saglar. Kayseri Sera Gazi Envanteri hazirlama
calismalarinda bagh kalinan envanter ilkeleri asagidadir.

Uygunluk: Sera gazi envanteri, yerel ydnetimin ya da yerel yonetim alani igindeki halkin
sera gazi salimlarini uygun bir sekilde yansitmalidir. Yerel Yonetimin kontroli ve
kullanicilarin karar alma ihtiyaglari icin sorumlulugu Ustlendigi bolgeyi yansitan bir bicimde
hazirlanmaldir.

Butunllik: Envanterde, tim Kyoto Protokolii sera gazlari ve emisyon kaynaklari agik bir
sekilde tanimlanmalidir. Herhangi bir istisnai durum s6z konusu ise bu durum agiklanmalidir.

Tutarlihk: Envanter, sera gazina iliskin bilgilerin anlamh karsilagtiriimasina imkan
saglamalidir. Zamanla hesaplanmis emisyon degerleri ile ilgili karsilastirmalara olanak
taniyan uyumlu yontemler kullanilmalidir. Herhangi bir veride, envanter igeriginde,
yontemlerde veya bagll etkenlerde herhangi bir zaman diliminde olugsan degisiklikler
aciklanmalidir.
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Dogruluk: Sera gazi salim miktari 6lgiimlerinin, sistematik olarak esas miktarlarin tizerinde
ya da altinda olmamasi; tutarlihgin, raporlanan igerigin dogrulugu, kullanicilarin tereddut
duymadan hakkinda karar vermelerine olanak saglamasi gerekmektedir.

Seffaflik: Hedef kullanicilarin giivenli bir sekilde karar vermesine imkan saglamak
amaciyla, sera gazina iligkin yeterli ve uygun bilgiler agiklanmalidir. Denetimin gerekli olmasi
durumunda, bir denetim slrecinin saglanmasi i¢in batun ilgili konular gerekgelere dayali ve
tutarl bir sekilde agiklanmahdir. ligili tim varsayimlar agiklanmali ve daha énce kullaniimisg
uygun muhasebe yontemleri, drnekleri ve veri kaynaklari iceren belgeler kullaniimalidir.

Bu ilkelerin tesis edilmesi i¢cin en énemli araglar sera gazi envanterinin dogrulanmasi ve bilgi
yonetim sisteminin belirli araliklarla denetlenmesidir.

e Raporlarin igeriginin uygunlugu icin Kalite Kontrol (QC) ,

e Yonetim sistemi strecinin bitinliga icin Kalite Glivence (QA),

e Envanter Raporlarin dogrulanmasi (verification),
zorunlu olmamakla beraber, 3. taraflarca yapilmasi, envanter ilkelerinin tesisi agisindan
kuvvetle dnerilmektedir.

2.2. Envanter Sinirlari

Kayseri temel yil envanterinde; sera gazlarinin kaynaklarinin tanimlandigi cografi alan,
envanterin yapildigi kesintisiz 12 aylik sure ve envantere tabi Kyoto Sera Gazlari ile ilgili
bilgileri iceren envanter sinirlari asagidaki bolumlerde agiklanmistir.

2.2.1. Cografi (Jeopolitik) Sinir

Cografi sinir, yerel yonetimin yer aldigi fiziki bolge ya da alani ifade etmektedir. Yerel
yonetimler, envanter amaci dogrultusunda faaliyetlerini “uygun, bitlnsel, tutarh, dogru ve
seffaf” bicimde tanimlayabilecek uygun bir jeopolitik alani sinir olarak tanimlayabilir.

Cografi (jeopolitik) sinirlar, ydonetim ve kontrol yetkisine bakilmaksizin, sehir faaliyetleri
sonucu, sehir sinirlari disinda olugsan kaynaklari da igcermelidir.

Kayseri Temel Yil Sera Gazi Envanterinde tiim ilgelerin dahil oldugu il siniri, cografi
(jeopolitik) envanter siniri olarak kabul edilmistir.

2.2.2. Envanter Donemi

Bu envanter, sera gazi envanterinin kesintisiz 12 aylik bir streyi kapsamasi temeline gore
hazirlanmistir.

Temel Yil Envanter Donemi: 01.01.2021-31.12.2021

2.2.3. Envantere Dahil Edilen Sera Gazlari
Kayseri ili Temel Y1l Sera Gazi Envanterine danhil edilen sera gazlari asagidadir.

e CO2 - Karbondioksit (GWP: 1)

e CO2(e) : Esdeger Karbondioksit

e CO2(b) : Biojenik Karbondioksit

e CHa -Metan (GWP: 28)

e N20 : Diazot Monoksit (GWP: 265)
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Kayseri lli Temel Y1l Sera Gazi Envanterine dahil yukaridaki sera gazlari igin Degerlendirme
Raporunda (AR-5) tanimlanan Kuresel Isinma Potansiyeli (GWP) degerleri kullaniimistir.

2.3. Emisyon Kaynaklarinin Belirlenmesi

Emisyon envanteri, yerel yonetimin jeopolitik ve faaliyet sinirlari icinde gergeklesen butin
onemli sera gazi salimlarini icerir. Emisyon kaynaklarinin belirlenmesinde temel ilke,
mumkun oldugunca tum kaynaklari kapsamasi ve ayrigtirilarak kategorize edilmesidir. Bu
sekilde envanter diginda herhangi bir kaynak birakilmamali ve ¢ift sayma engellenmelidir. Bu
amacla, envanter caligmasinda istatistiksel MECE (Mutually Exclusive, Comprehensively
Exhaustive) prensibi uygulanmistir.

2.3.1. Emisyon Kaynaklarinin Kapsam Yonuinden Siniflandiriimasi
Emisyon kaynaklari Ug¢ farkli kapsamda siniflandirilir:

e Kapsam (Scope) 1 Emisyonlari: Sehir cografi sinirlari igcinde yer alan kaynaklarindan
olugan emisyonlar.

e Kapsam (Scope) 2 Emisyonlari: Bir yerel yonetim tarafindan disaridan tedarik edilen
elektrik, 1s1 veya buharin uretilmesi sirasinda olugan sera gazi emisyonu.

e Kapsam (Scope) 3 Emisyonlari: Sehir sinirlari igindeki tim diger faaliyetlerin sehir
sinirlari diginda yol acgtigi emisyonlar ile sebekeden gekilen elektrik enerjisi dolayisiyla
iletim ve dagitim hatlarinda olusan kagaklarin payr Kapsam 3 emisyonlarina dahil
edilir.

Kapsam 3
Kapsam 1

|
1}'_{* @ Atik - e

Sinir otesi Atik Aritma

Diger
Kapsam 2 } % Kaynaklar

Tarnﬁ, brmanCIllk
Alan Kullanimi

W

Sebekeden saglanan enerji

Sabit Enerji Iletim/Dagitim

Kacaklari
- =l = =

Endiistriyel Tesisler ve .‘

K Ulasim Uriin Kullanimi /

Sinirlararasi Ulasim

Sekil 4 - Emisyon kaynaklarinin kapsami

2.3.2. Emisyon Kaynaklarinin Kapsami ve Raporlama Seviyesi

Bu envanterin temel aldigi IPCC 2006 Kilavuzlari ve GPC Protokoline goére; sera gazi
emisyon kaynaklari 5 ana sektdrde tanimlanabilir:

| - Sabit Enerji
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Il - Ulastirma
- Atik
IV - Endustriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi (IPPU)
V - Tarim, Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi (AFOLU)
Sektorel siniflandirma, c¢ifte hesaplamalarin yapilmasi ihtimalini azaltarak, uygun analizlerin
yapilabilmesi ve verilerin dogru bir gsekilde yansitiimalarini saglayarak strateji olugturmada
gerekli tum bilgileri envantere dahil etmeye yardimci olma amaci tagsimaktadir.
Sera Gazi Envanteri Raporlamasinda, emisyon kaynaklarinin kapsami yonunden 2
raporlama seviyesi vardir:
e BASIC: Hemen hemen tum sehirlerde halen var olan;
o Sabit Tesislerde Enerji Tuketimi (Scope 1, 2)
o Sehirigi (Sinirigi) Ulasim, (Scope 1, 2)
o Sehiriginde olusan Atiklar (Scope 1,3)
e BASIC +: BASIC seviyeye ilave olarak;
o Endustriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi (IPPU)
o Tarim, Ormancilik ve Diger Toprak Kullanimi Faaliyetleri (AFOLU)
o Sinirlar arasi (Sehirlerarasi) Ulagim
o Elektrik iletim ve Dagitimi kacaklari
Kayseri ili Sera Gazi Envanterine dahil edilen emisyon kaynaklari, sektér ve kapsam
yonunden, GPC Protokoll dogrultusunda, asagidaki tablolarda tanimlanmistir.

Tablo 3- Sabit Enerji Ana Sektorii Sera Gazi Kaynaklari

Sera Gazi Kaynaklan | Kapsam1 | Kapsam2 | Kapsam3 |

Sabit Yanma ve Sebekeden iletim ve
| — Sabit Enerji Kagak Emisyonlar [Saglanan Ener;ji Dagitim
Kacaklar
I.1 - Konut Binalari .1.1 1.1.2
.2 - Ticari ve Kurumsal Binalar 1.2.1 1.2.2
1.3 - Uretim Tesisleri ve ingaatlar 1.3.1 1.3.2
.4 - Enerji Tesisleri 1.4.1 1.4.2 TEMEL (BASIC)
Raporlama
[.5 - Tarim, Ormancilik ve Balikgilik 1.5.1 1.5.2 kapsamina dahil
degildir.
[.6 - Tanimlanamayan Kaynaklar 1.6.1 1.6.2
1.7 - Kébmiir maden. Kagak emisyon 1.7.1 -
1.8 - Petrol ve dogal gaz kagak 1.8.1 -
emis.

Tablo 4- Ulagim Ana Sektorii Sera Gazi Kaynaklari

Sera Gazi
LEVHELET
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Hareketli Yanma Sebekeden _ Sinirlar Arasi Ulagim,
Saglanan Enerji [lletim/ Dagitim Kagaklari

II.1 - Karayolu 1.1.1 1.1.2
[1.2 - Demiryolu 1.2.1 11.2.2
1.3 - Denizyolu 11.3.1 11.3.2 TEQ/FI)EI;éI??aSLC;HI?gggHETa
1.4 - Havayolu 11.4.1 11.4.2
II.5 — Yol DislI, Arazi 11.5.1 11.5.2

Tablo 5- Atik Ana Sektori Sera Gazi Kaynaklari

Il — Atik $eh|r I Antma/| | $eh|r Atiklarinin Sinir
Bertaraf Otesi Aritimi

1.1 — Kati Atik Bertarafi (Landfill) n.1.1 .1.2
[1l.2 — Kati Atiklarin Biyolojik Aritimi 1.2.1 - 1.2.2
[11.3 — Atik Yakma (insinerasyon) 1.3.1 - 1.3.2
1.4 — Atiksu Aritimi ve Desarj 1.4.1 - 1.4.2

Tablo 6- Endiistriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi Sektorii Sera Gazi Kaynaklari

Sera Gazi Kaynaklar | Kapsam 1 | Kapsam 2 | Kapsam 3

IV — Endiistriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi Sehir igi
(IPPU) IPPU

e — ERRUEAYE) Prasssier TEMEL + (BASIC +) Raporlama kapsamina

IV.2 — Uriin Kullanimi danhildir.

Tablo 7- Tarim, Ormancilik ve Alan Kullanimi1 Sera Gazi Kaynaklari

V — Tarim, Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi Sehir igi
(AFOLU) AFOLU

V.1 — Hayvancilik

TEMEL + (BASIC +) Raporlama

V.2 — Arazi Kullanimi kapsamina dahildir.

V.3 — Diger Tarimsal Kaynaklar
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2.4. Emisyonlarinin Hesaplanmasi

Sera gazi emisyonlari genel olarak, “Faaliyet Verisi’ ile “Emisyon Faktori'nun garpimi ile
hesaplanmaktadir. Bu hesaplama her bir Sera Gazi turu i¢in yapilir ve gazin Kuresel Isinma
Potansiyeli (GWP) ile “Karbondioksit Esdegeri” ( CO2e ) ‘ne donusturular.

Sera Gazi Envanterinde, her emisyon kaynagi icin (sektor, alt sektdr ve alt kategoriler) ilgili
sera gazi miktarlari ayri ayri hesaplanmis ve raporlanmigtir.

Herhangi bir kaynakta olugmasi beklenmeyen, hesaplanamayan, gizlilik nedeniyle veri temin
edilemeyen ya da farkli bir kategori icine dahil edilen emisyonlar igin asagidaki kisaltmalar
tanimlanmistir.

NE (Not Estimated) : “Hesaplanamadi”

NO (Not Occuring) : “Emisyon olusmuyor”

IE (Included Elsewhere) : “Baska kaynaga dahil edildi”

C ( Confidential) : “Gizli Bilgi nedeniyle ulagilamadi”

Sera Gazi Emisyonu hesaplamasi genel olarak, faaliyet verisi, emisyon faktoru ve ilgili gazin
kUresel 1Isinma potansiyeli degerlerinin ¢arpimlari sonucu bulunmaktadir.

Sera Gazi Emisyonu (ton CO, e) = Faaliyet Verisi x Emisyon Faktérii x GWP

Formiil 1 - Genel Sera Gazi Hesaplama Formiili

Faaliyet Verisi (FV): Bir sera gazi emisyonu veya uzaklastiriimasiyla sonuglanan faaliyetin
sayisal olgusudur.
Emisyonu Faktoru (EF): Birim Faaliyet Verisi basina olusan sera gazi emisyonu miktarini
ifade eder.
GWP: Kuresel Isinma Potansiyeli
Veri Toplamada Asamalar (Tier)
Tier (asama) , yontemin veya verinin detay seviyesini temsil eder. Emisyon faktorlerinin yani
sira faaliyet verilerin siniflandiriimasi amaciyla Gg asama belirlenmigtir.

e Tier 1 (T1): IPCC'in 6nerdigi uluslararasi diuzeyde varsayilan degerlerdir.

e Tier 2 (T2): Yerel veya ulusal duzeyde veriler veya faktorler

e Tier 3 (T3) : Spesifik bir proje veya durum igin hesaplanmis verilerdir.
Faaliyet verisi ve Emisyon Faktoru segiminde T3-T2-T1 sirasi izlenmisgtir.
Faaliyet Verisi ve Emisyon Faktorlerinin veri kalitesi agisindan degerlendiriimesi ve
raporlanmasi GPC Protokoli geregince zorunludur. Emisyon kaynagdinin veri kalitesi
degerlendirmesi agsagidaki kriterlere gore yapiimigtir.

Tablo 8- Veri Kalitesi Degerlendirme Matrisi

Veri Kalitesi Faaliyet Verisi Emisyon Faktoru
Yiksek (Y) | Detayli ve Olgiime Dayali Faaliyet Verisi | T T0S€S® OZGEE;‘%’O” Faktorleri
Orta (O) Modellenmis Veri - Somut Kabuller Ulusal Emisyon Faktorleri (Tier 2)
Disiik (D) Belirsiz Veri Uluslararasi Emisi/)on Faktorleri (Tier
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2.4.1. Sabit Enerji (GPC 1)
Sabit enerji emisyonlari kapsam yonunden asagidaki sekilde tanimlanmis ve hesaplanmistir.

Kapsam 1 (K1): Yerel yonetim cografi sinirlari igerisinde, konutlar, ticari ve kurumsal binalar,
endUstri ve enerji tesisleri, tarimsal faaliyetlerin yapildidi sabit yakma Unitelerinden
kaynaklanan emisyonlar ve kdémuir madeni ve petrol/dodalgaz sistemlerindeki kacgak
emisyonlar.

Sabit yanma emisyonlarinin hesaplanmasi igin faaliyet verisi olarak yillik tuketilen yakit
miktarlari belirlenmigtir. Sabit eneriji tesislerinde, yakitlarin yakilmasi sonucu CO: ‘in yani sira
az da olsa CH4ve N20 olusmaktadir. Esdeder emisyon hesaplama i¢in her sera gazi miktari
klresel 1Isinma potansiyeli ile carpiimigtir.

Sera Gazi Emisyonu (ton CO, e) =

Yakit Tuketimi (TJ/Vil) x (kg CO, /TJ + kg CH, /T) Xx GWP,, + kg N,O / T) X GWPy,. )

Formiil 2 - Sabit Yakma Tesisleri Emisyonlari Hesaplamasi

Emisyon Faktorleri IPCC 2006 kilavuzlarinda genellikle kg/TJ cinsinden verildiginden,
oncelikle yakit miktarlarinin ilgili Alt Isil Degerleri (NCV) kullanilarak enerji degerine (TJ)
donustlrilmesi gerekmektedir. Envanter hesaplamalarinda Ulusal Sera Gazi Envanteri
Raporu 1990-2020 Ek 3, Sayfa 514°de verilen Ulkeye 6zel dontsum faktorleri veya IPCC
2006 V2.1, Tablo 1.2’de verilen “varsayilan” donusum faktorleri kullaniimistir. Envantere tabi
yakitlarin enerji donusum faktorleri (alt 1sil degerleri) bir liste olarak Ek-1 ’de ayrica
verilmistir.

Sabit enerji sektori emisyon hesaplamalarinda asagidaki veri kaynaklarinda tanimlanan
emisyon faktorleri kullaniimistir. Envanterde kullanilan emisyon faktorlerinin bir listesi Ek-
2 ’de ayrica verilmigtir.

.Tablo 9- Sabit Enerji-Kapsam 1 Emisyon Faktorleri

Emisyon Kaynagi Emisyon Faktoru — Emisyon Faktoru — V(_ari _
CO2 CHas ve N20 Kalitesi
Sabit Enerji: Dogalgaz, | Ulusal Sera Gazi IPCC -2006, V2, Ch. 2 (O) Orta
Koémdur, Motorin Envanteri 1990-2020, Tablo 2.2,2.3,2.4,25
Tablo 3-7
Sabit Enerji : Diger IPCC -2006, V. 2, Ch. 2 IPCC -2006, V2, Ch. 2 (D) Dusuk
Yakitlar Tablo 2.2,2.3,2.4,25 Tablo 2.2,2.3,2.4,25

Kapsam 2 (K2): Yerel Yonetim cografi sinirlari igerisinde, konutlar, ticari ve kurumsal binalar,
endustri ve enerji tesislerinde sebekeden ¢ekilen elektrik nedeniyle olusan dolayl sera gazi

emisyonlaridir.
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Sera Gazi Emisyonu (ton CO, e) =

Elektrik Tuketimi (KWh/Yil) x Emisyon Faktoru (kg CO, /KWh )

Formiil 3 - Kapsam 2 Emisyonlari Hesaplamasi

Elektrik tiketimi emisyon faktorlerinin belirlenmesinde, Tlrkiye’'nin UNFCC Ulusal Seragazi
Bildirimleri (Common Reporting Framework) dikkate alinmistir. Emisyon faktorleri; elektrik
enerjisi tretimi kaynakli emisyonlar ( CRF-Table1.A(a)s1) ile toplam elektrik tretimi (TEIAS
Elektrik Istatistikleri) verileri oranlanarak hesaplanmistir. Hesaplanan emisyon faktorleri;
Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) tarafindan yayinlanan emisyon faktorleri ile de kargilastiriimis
ve ayni sonuglar bulunmustur.

Tablo 10- Elektrik Enerjisi Kaynakli Emisyon Faktorleri

Veri
Parametre Birim | Veri Kaynag 2018 2019 2020 Kalite
Si
Yillik Toplam TEiA_§ Elektrik (0)
Elektrik GWh Uretim 304.801,9 303.897,6 306.703,1
. i o Orta
Uretimi Istatistikleri®
. - Tarkiye Ulusal
CE:rC])erJIIErSniesktg::ll:J Ton | Seragazi Bildiim® | 142.206.900 | 130.833.740 | 123.513.070 C()?té
2 EMISY CRF-Tablo.1A(a)s1
. - Tarkiye Ulusal
CE:IrIIerjlijiiesktg;l:J Ton | Seragazi Bildirim® 1.480 1.310 1.370 C()(r)tz'al
4 EMISY CRF-Tablo.1A(a)s1
. o Tarkiye Ulusal
E”g”l'zr‘:’]?:tg::t Ton | Seragazi Bildirim® 3.160 2510 2.660 (()(r)t)a
2 y CRF-Tablo.1A(a)s1
Enerji Sektori
CO+(28* (0)
CO_ze Ton CH.)+(265* N>O) 143.085.740 | 131.535.570 | 124.256.330 Orta
Emisyonu
CO2e Kg ©)
Emisyon CO2e Hesaplama 0,4694 0,4329 0,4051 Orta
Faktoru /KWh

(1) 2021 yili elektrik enerijisi Uretimi kaynakli emisyon verileri heniiz yayinlanmadidi icin bu yillarin envanter
hesaplamalarinda en son deger olan 2020 degeri alinmistir.

(2) TEIAS Elektrik Elektrik Istatistikleri- https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-
istatistikleri

(3) Turkiye Ulusal Sera Gazi Bildirimi- CRF (Common Reporting Framework) https://unfccc.int/ghg-
inventories-annex-i-parties/2022

Kapsam 3 (K3): Yerel Yonetim cografi sinirlari igerisinde, konutlar, ticari ve kurumsal binalar,
endustri ve enerji tesislerinde sebekeden c¢ekilen elektrik enerjisi nedeniyle, iletim ve dagitim
hatlarinda olugan kacaklar sonucu olusan dolayli emisyonlardir.

2021 yihnda Ulke genelindeki iletim kagak orani % 2’dir. Kayseri elektrik dagitim bélgesindeki
dagitim kacagi ise 2021 yilinda % 6 olarak gergeklesmistir. Kapsam 3 emisyonlarinin
hesaplanmasinda iletim ve dagitim kacak orani olarak % 8 kullaniimistir. Ancak iletim
sistemine direkt bagli (serbest) tuketiciler icin sadece iletim kaybi olan % 2 alinmigtir. 2021’de
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iletim sistemine direk bagli tiketim miktari 1.400.000 MWh olup, bu tuketimin tamaminin
Sanayi Tesisleri alt sektérine ait oldugu kabul edilmistir.

2.4.1.1. Konutlar (GPC I.1)

Konut yapilarinda 1sinma ve yemek pigsirme amacl fosil yakit yakilmasina bagli Kapsam 1
emisyon miktarlari ve sebeke elektrigi tuketimine baglh Kapsam 2 emisyonlari TEMEL seviye
envantere dahil edilmigtir. Elektrik sebekesindeki iletim ve dagitim kacaklarinin neden oldugu
Kapsam 3 emisyonlari ise “TEMEL +” envantere dahil edilmigtir. Bu bolum igerisinde fosil
yakitlardan farkli olarak 1isinma amacli odun tuketimi esnasinda ortaya ¢ikan “Kapsam 1 CO:2
salimlari” biojenik kdkenli (CO2b) oldugu icin envanter toplamina dahil degildir.

Konutlarda tiketilen yakit ve elektrik tiketim miktarlari ile ilgili veri kaynaklari ve veri kalitesi
degerlendirmesi Tablo 11'da sunulmaktadir. Odun tlketimine yonelik bir veriye
ulasilamamistir.

Tablo 11- Sabit Enerji-Konut Binalari Alt Sektorii 2021 Faaliyet Verileri

Biri ver
Yakit /Enerji Miktar m Veri Kaynagi Kalitesi /
Not
g 396.486 3 EPDK- Dogal Gaz Piyasasi Sektor .
Dogalgaz (K1) Sm Raporu, 2021 (Y) Yiksek
LPG (K1) 11.301 Ton | EPDK- LPG Piyasasi Sektér Raporu, 2021 | (Y) Yuksek
Kémiir (ithal) (K1) 51.504 Ton Cevre ve Sehircilik il Mudurliigi (O) Orta
Yerli Linyit (K2) 30.691 Ton Cevre ve Sehircilik il Midurliigu (O) Orta
Elektrik Tikt. (K1) | 893.031.520 | Kwh | E"PK- Elektrik Plgggi& Sektor Raporu, | vy yiiksek
8D Kagaklari (K3) | 71.621.128 | kwh | EPDK- Elektrik Pyases! Sektor Raporu, | vy yijksek

2.4.1.2. Ticari ve Kurumsal Binalar (GPC I.2)

Ticari/kurumsal binalarda dogalgaz tuketimi nedeniyle olusan Kapsam 1 emisyonlari ve
sebeke elektriginin kullanimi sonucu ortaya ¢ikan Kapsam 2 emisyonlari envantere dahil
edilmistir.

Dogalgaz ile calisan otobuUslerin dogalgaz kullanimi cift sayim olmamasi icin Ticari ve
Kurumsal Binalar alt sektoru tuketimlerinden c¢ikarilarak, Ulagstirma- Karayolu (GPC-II1.1) alt
sektorune dahil edilmigtir. Elektrik sebekesindeki iletim ve dagitim kagaklarinin neden oldugu
Kapsam 3 emisyonlari ise “BASIC+” envantere dahil edilmistir.

Ticari ve Kurumsal Binalarda tlketilen yakit ve elektrik tuketim miktarlari ile ilgili veri
kaynaklari ve veri kalitesi degerlendirmesi Tablo 12 'de sunulmaktadir.

Tablo 12- Sabit Enerji-Ticari ve Kurumsal Binalar 2021 Faaliyet Verileri
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Veri
Yakit/Enerji Miktar Birim | Veri Kaynagi Kalitesi /
Not
g 97.576.000 3 EPDK- Dogal Gaz Piyasasi Sektor .
Dogalgaz (K1) Sm Raporu, 2021 (Y) Yuksek
LPG (K1) 225 Ton | EPDK- LPG Piyasasi Sektor Raporu, 2021 | (Y) Yuksek
Elektrik (K2) 763.527.173 | Kwh | EPDK-Elektik P'gg;als' Sekior Raporu, | vy yijksek
(Iéisli)) Kacaklari 61.234.558 KWh EPDK- Elektrik Plgggim Sektdér Raporu, (Y) Yiiksek

2.4.1.3. Sanayi Tesisleri (GPC 1.3)
Kayseri ili genelindeki 4 organize sanayi bolgesi, 1 serbest bdlge ve bu bdlgeler digindaki
badimsiz sanayi tesislerinde tuketilen fosil yakit (dogalgaz, komur, petro-kok, Motorin, Fuel-
oil) tiketimi nedeniyle olusan Kapsam 1 emisyonlari ve sebeke elektriginin kullanimi sonucu
ortaya ¢ikan Kapsam 2 emisyonlari envantere dahil edilmigtir. Kayseri ili genelindeki sanayi
tesislerinde, kémir ve petro-kok tlketimi Kayseri Seker Fabrikasi ve CIMSA Cimento
Fabrikasindan temin edilmistir. Bu fabrikalar digindaki diger sanayi tesislerindeki olasi kuguk
capli tiketim verilerine ulagilamamistir.

Elektrik sebekesindeki iletim ve dagitim kagaklarinin neden oldugu Kapsam 3 emisyonlari
ise “BASIC +” envantere dahil edilmistir.
Sanayi tesisleri yakit ve elektrik tiketim miktarlari, ilgili veri kaynaklari ve veri kalitesi
degerlendirmesi Tablo 13’de sunulmaktadir.

Tablo 13- Sabit Enerji-Sanayi Tesisleri Alt Sektoriu 2021 Faaliyet Verileri

Veri
Yakit/Enerji Miktar Birim | Veri Kaynagi Kalitesi /
Not
g 231.393 3 EPDK- Dogal Gaz Piyasasi Sektor ,
Dogalgaz (K1) Sm Raporu, 2021 (Y) Yiksek
. 118 EPDK- Dogal Gaz Piyasasi Sektor .
Fuel-oil (K1) Ton Raporu, 2021 (Y) Yiksek
ithal Kémiir (K1) 28.037 Ton Kayseri Seker Fabrikasi (Y) Yuksek
Yerli Kémiir (K1) 38.919 Ton Kayseri Seker Fabrikasi (Y) Yuksek
Petrokok (K1) 40.394 Ton CIMSA Cimento Fabrikasi (Y) Yuksek
Kok Kémiirli (K1) 13.776 Ton CIMSA Cimento Fabrikasi (Y) Yuksek
: 8.834 EPDK- Dogal Gaz Piyasasi Sektor .
Motorin (K1) Ton Raporu, 2021 (Y) Yuksek
Elektrik (K2) 2.225.970.940 | Kwh | PPN ElekirikFlyasas Sektor Raporu, | vy yiiksek
I8D Kagaklari (K3) | 88.672.544 | kwh | EPDK-Elektrik P'gg;is' Sektor Raporu, | v yijksek

2.4.1.4. Enerji Tesisleri (GPC 1.4)
Kayseri ili genelindeki enerji Uretim tesislerinde dogalgaz tuketimi kaynakli Kapsam 1
emisyonlari ve Kayseri kati atik depolama sahasinda olusan metan gazi yakma ve eneriji geri
kazanim tesisinden kaynaklanan emisyonlar envantere dahil edilmistir. Sebeke elektriginin
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kullanimi sonucu ortaya ¢ikan Kapsam 2 emisyonlari, enerji tesislerine 6zel veriye
ulasilamadigi igin, Sanayi Tesisleri (GPC 1.3) alt kategorisi icinde ele alinmistir.

Dogalgaz kullanarak sebekeye elektrik enerjisi saglayan gevrim santrallari 2021 ‘de
20.010.000 Sm3 dogalgaz tiiketmigtir. Bu tiiketim sonucu olusan emisyonlar hesaplanmig
ancak GPC raporlama formati geregi “Sebekeye Saglanan Enerji” kapsaminda oldugundan
envanter toplamina dahil edilmemistir.

Enerji tesisleri yakit ve elektrik tuketim miktarlari, ilgili veri kaynaklari ve veri kalitesi
degerlendirmesi Tablo 14'de sunulmaktadir.

Tablo 14- Sabit Enerji-Enerji Tesisleri Alt Sektorii 2021 Faaliyet Verileri

.. . . . o Veri
Yakit/Enerji Miktar Birim | Veri Kaynagi Kalitesi
Dogalgaz (K1) 0 sm? EPDK- Dogal Gaz Fz’g/zalsam Sektdr Raporu, (Y) Yiiksek
ngﬁ;gu?‘; 20.010.000 | Sm3 | EPDK- Elektrik Piyasasi Yillik Raporu, 2021 | (Y) Yiksek
i&D Kagak. (K3) IE KWh (IE) Sanayi Tesisleri alt sektdrtine dahil edildi.

Yenilenebilir Enerji Uretimi:

Kayseri, lisanssiz yenilenebilir enerji Uretimi agisindan Turkiye’deki en ylksek 4. kurulu glice
sahip sehirdir. 2021’de toplam lisanssiz enerji kurulu giici 355 MW olup, Turkiye toplaminin
% 5’dir. Lisanssiz tesislerin ihtiyac fazlasi olarak sebekeye aktardigi enerji son 3 yilda %50
artarak, 2021 itibariyle 608.200.000 KWh olarak gergeklesmistir.

2.4.1.5. Tarim, Ormancilik ve Balik¢ilik (GPC 1.5)

Kayseri ili genelinde tarimsal faaliyetler sirasinda sebeke elektriginin kullanimi sonucu ortaya
clkan Kapsam 2 emisyonlari envantere dahil edilmistir. Kapsam 1 emisyonlarina sebep
olabilecek olasi yakit tuketim verilerine ulagilamamistir. Olasi dogalgaz tuketim miktarlari,
sanayi tesisleri alt sektorune danhildir.

Elektrik sebekesindeki iletim ve dagitim kagaklarinin neden oldugu Kapsam 3 emisyonlari
ise “BASIC” raporlamaya dahil olmadidi igin envantere dahil edilmemisgtir.

Tarim, Ormancilik ve Balikgilik faaliyetlerinde yakit ve elektrik tiketim miktarlari, ilgili veri
kaynaklari ve veri kalitesi degerlendirmesi Tablo 15'de sunulmaktadir.
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Tablo 15- Sabit Enerji-Tarim, Ormancilik ve Balik¢ilik 2021 Faaliyet Verileri

- , - . < Veri
Yakit/Enerji Miktar Birim | Veri Kaynagi Kalitesi
Dogalgaz (K1) IE Sm?3 (IE) Sanayi Tesisleri alt sektoériine dahil edildi.

. EPDK- Elektrik Piyasasi Yillik Sektor Raporu, (Y)
Elektrik (K2) 218.769.590 KWh 2021 Yiksek
i&D Kagak. (K3) | 17.545.321 KWh EPDK- Elektrik Piyasasi Sektér Raporu, 2021 Yij(ljs)ek

2.4.1.6. Tanimlanamayan Kaynaklar (GPC 1.6)
Tanimlanamayan kaynak yoktur.

2.4.1.7. Komur Madenciliginde Olugan Kagak Emisyonlar (GPC 1.7)
Kayseri ili sinirlar iginde kdmur madenciligi faaliyeti yoktur.

2.4.1.8. Petrol/Dogalgaz Sistemleri Kagak Emisyonlari (GPC [.8)

Kayseri ili sinirlari icindeki dogalgaz iletim ve dagitim hatlarindan olusabilecek CH4 ve CO2
emisyonlarinin hesaplanmasi icin envanter donemindeki toplam dogalgaz tuketim verisi
(754.017.000 Sm3) ile IPCC 2006 emisyon faktort ¢arpilmistir. Hesaplama igin GPC/CIRIS
hesaplama modulu kullaniimigtir. Emisyon faktori segiminde, gelismislik dizeyi olarak
“‘Devoloping / Gelismekte “ olarak vasiflandiriimistir. Emisyon faktorleri:

CHs :1,80 x 10 ton CH4 / Sm® Dogalgaz Tiketimi

C02 :9,58 x 108 ton CO2/ Sm?3 Dogalgaz Tiketimi

2.4.2 Ulasim (Hareketli Yanma) (GPC II)

Ulasim ana sektdri emisyonlari kapsam yoninden asagidaki sekilde tanimlanmis ve
hesaplanmigtir.

Kapsam 1 (K1): Yerel Yonetim cografi sinirlari igerisinde, karayolu, demiryolu, denizyolu,
havayolu ve yol disi arazi araglarindaki igten yanmal motorlarin tukettigi yakitlardan
kaynaklanan emisyonlardir.

Ulasim emisyonlarinin hesaplanmasi igin “yakit satiglar” yontemi kullaniimistir. Yakitlarin
yakilmasi sonucu CO2, CHave N20 olusmaktadir. Esdeger emisyon hesaplama icin her sera
gazi miktari kiresel 1Isinma potansiyeli ile garpiimistir.

Ulasim ana sektoéri emisyon hesaplamasinda asagidaki formal kullaniimistir.

Sera Gazi Emisyonu (ton CO, e) =

Yakit Tiiketimi (TJ/¥il) x (kg CO, /TJ + kg CH, /T) Xx GWP,, + kg N,O / TJ X GWP,,;)

Formiil 4 - Ulagim ana sektorii emisyonlarinin hesaplanmasi

Emisyon Faktorleri IPCC 2006 kilavuzlarinda genellikle kg/TJ cinsinden verildiginden,
oncelikle yakit miktarlarinin ilgili Alt Isil Degerleri (NCV) kullanilarak enerji degerine (TJ)
donusturtlmustlr. Envanter hesaplamalarinda IPCC 2006 V2.1, Tablo 1.2 ‘de verilen
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donugum faktorleri kullaniimistir. Envantere tabi yakitlarin alt 1sil degerleri Ek-2’de ayrica
verilmigtir.

Ulasim sektord emisyon hesaplamalarinda asagidaki veri kaynaklarinda tanimlanan emisyon
faktorleri kullaniimistir.

Tablo 16- Hareketli Yanma (Ulasim sektorii)) Emisyon Faktorleri

Emisyon | Emisyon Faktoru Emisyon Faktoru EF Veri

Kaynagi | CO: CH4 ve N20 Kalitesi

Karayolu IPCC 2006-Vol. 2 Ch. 3 - Mobile IPCC 2006-Vol. 2 Ch. 3 - Mobile

ve Comb. Comb. D

Demiryolu | Road Transport —Tablo 3.2.1 Road Transport -Tablo 3.2.2 (DUsUk)

Denizyolu NO

Sivil DEFRA- 2013 Government GHG Bolim VIII -Air Transport Emission

Havacilik Conversion Factors for Company | Factors D
Reporting:Methodology Paper for (Disuk)
Emission Factors

Kapsam 2 (K2): Yerel Yonetim cografi sinirlari igerisinde,
o Elektrikli karayolu araclarinin dolum istasyonlarinda sebekeden c¢ektigi elektrik,
e Sehir sinirlari igerisindeki rayl sistemlerin sebekeden ¢ektidi elektrik enerjisi,
e Havayolu tasitlarinin sehir sinirlari igerindeki hava limanlarinda sebeken cektigi
elektrik, nedeniyle olugsan dolayl sera gazi emisyonlaridir.

Hesaplama yontemi ve kullanilan emisyon faktori, Sabit Enerji — Kapsam 2 ‘de agiklanan
yontem ile aynidir.

Kapsam 3 (K3) : Yerel Yonetim faaliyetlerinden:

o Elektrik tuketen tUm ulagim araclarinin tukettigi elektrik nedeniyle olugan kayip
kacaklar,

e Sehirde yasayanlarin demiryolu/denizyolu seyahatleri veya sehir igin yapilan yuk
tasimacihgi sonucu olusan dolayl emisyonlar,

e Sehirde yasayanlarin, havayolu araclarini kullanmasi sonucu olugan dolayli
emisyonlardir.

2.4.2.1. Karayolu Ulagimi (GPC I1.1)

Karayolu araclarinin tikettigi fosil yakitlar sonucu CO2, CHs ve N20 emisyonlari
olugsmaktadir. Kapsam 1 emisyonlari, karayolu tasitlarinin Kayseri ili sinirlari igindeki
bayilerden satin aldiklari yakitlar sonucu olusan emisyonlari icermektedir. Yakit satis verileri,
EPDK Yillik Petrol Piyasasi Raporu'nda sunulan satis istatistiklerinden alinmistir. GPC
Protokoli dogrultusunda, Kayseri sinirlar iginde satigi yapilan yakitlarla Kayseri digina
yapilan seyahatler de Kapsam 1 emisyonu olarak tanimlanmistir.

Sikistirlmis Dogal Gaz (CNG), Kayseri Buyuksehir Belediyesi kontrolindeki toplu tagsima
araclari tarafindan tuketilmektedir. Tuketilen CNG, sebekeden alinan dogalgazin
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sikistirilmasi yoluyla elde edilmekte oldugundan, CNG tuketimi verisinin dogalgaz esdegeri
hesaplanmig ve toplam dogalgaz tiketiminden dugulmustur.

Kayseri'de elektrikle ¢alisan ara¢ emisyonlarin, “Ticari ve Kurumsal Binalar’ alt sektorl
Kapsam 2 emisyonlarina dahil edildigi varsayiimigtir.

Elektrikli karayolu araglarinin, sebekeden c¢ektigi elektrik enerjisinin iletim ve dagitim
kagaklari nedeniyle olusan dolayli emisyonlar Kapsam 3 emisyonlari kapsamindadir.

Karayolu Ulasimi alt sektorunde tuketilen yakit ve elektrik tuketim miktarlari ile ilgili Faaliyet
Verisi kaynaklari ve veri kalitesi degerlendirmesi Tablo-17’de verilmigtir.

Tablo 17- Ulagsim- Karayolu Alt Sektori 2021 yili Faaliyet Verileri

Yakit/Eneriji Miktar Birim | Veri Kaynagi Veri Kalitesi
Benzin (K1) 30.001 Ton EPDK- Petrol Piyasasi Sektor Raporu, 2021 (O) Orta
Motorin (K1) 331.470 | Ton EPDK- Petrol Piyasasi Sektor Raporu, 2021 (O) Orta
CNG (K1) 8.552 Ton | Kayseri Blyliksehir Belediyesi- Ulasim Dairesi (O) Orta
LPG (K1) 76.866 Ton EPDK- Petrol Piyasasi Sektor Raporu, 2021 (O) Orta
El(eDk:?:g(a}T(z.)(KS) IE KWh (IE) Ticari ve Kurumsal Binalar sektdrtine dahil edildi.

2.4.2.2. Demiryolu Ulagimi (GPC 11.2)

Kayseri, Ankara-Kars, Ankara- Kurtalan, Ankara-Van ve Ankara-Adana demiryolu hatlarinin
kavsak noktasinda bulunmaktadir. Kayseri'den her glin, Kars yonine gide dodu expresi, 2
guinde 1 Kurtalan yonine giden gliney expresi, 2 ginde 1 Van yonine giden Van Goli
expresi durak yapmaktadir. Erciyes expresi ise her giin Kayseri’den hareket ederek Adana
yonune gitmektedir. Yolcu trenlerinin yani sira, Kayseri kalkigl veya Kayseri’de durak yapan
transit yuk trenleri vardir.

Kapsam 1 emisyonlarinin hesaplanmasinda, Kayseri il sinirlari iginde durak yapan veya
Kayseri'den hareket eden demiryolu araglarinin, Kayseri sinirlari icinde kalan demiryolu
kesiminde olusturdugu emisyonlar hesaplanmistir. Bu amacla envanter doneminde, Kayseri
sinirlarindan gecgen trenlerin toplam sefer sayilari ile Sekil-5'de gosterilen, Kayseri il sinirlari
icinde kalan demiryolu hatti uzunluklari ¢arpilarak toplam katedilen kilometre bulunmustur.

Demiryolu araglarinin kilometre basina ortalama yakit tiketimi verisi icin TCDD Genel
Muaduarlugunden bilgi alinmigtir. Bu bilgiye gore, yuk ve yolcu trenlerinin birlikte ortalama yakit
tuketimi olarak 7,2 Litre Motorin/ km verisine ulasiimistir.
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282+028

fe Golii

RSEHIR

Yenifakili 289+995
Fehimli 299+916
Pasali 309+739
316+000

Himmetdede 329+641
Kalkancik 339+496

Beydegirmeni 350+166
Bogazkoprii 171+813 364+990

NEVSEHIR,
® Incesu 153+776

{eykubat 372+475

Bagkdy 136+897

460+043

Karaozii 458+421

Sarioglan 444+490
Tuzla Golfp. Km 433+594 S
Tuzhisar 424+411

Km 415+791
arimsakli 409+513

Gomeg 399+490

Kayseri 379+940

KAYSERI

Yenicubuk 474+906

Sekil 5- Kayseri il sinirlari iginde kalan demiryolu hatlan

Tablo 18- Kayseri ili sinirlari iginde yillik kat edilen mesafeler

Demiryolu Hatti ! Srlll;:llt",l Ii(r}rili.‘lde Sazy?szlj,- igzlryll 202$OK|:’:1 Ii?r(lj.”en
Irmak-Kayseri-Sivas 176 11.680 2.055.680
Irmak-Bogazkopri-Adana 117 4.380 512.460
Kayseri-Bogazkdpri-Adana 49 6.570 321.908

Toplam 2.890.048

Kayseri BuylUksehir Belediyesi Hafif Rayli Sistemlerinin sebekeden cektigi elektrik enerjisi

nedeniyle olugan dolayl

emisyonlar,

Kapsam 2 emisyonlari olarak hesaplanmigtir.

Mukerrerligin 6nlenmesi igin, Hafif Rayh Sistemlerin tlkettigi elektrik enerjisi miktari, Sabit
Enerji-Kurumsal ve Ticari Binalar alt sektoru tiketimlerinden distlmustur.

Kayseri'den hareket edip il sinirlari digina tasimacilik yapan demiryolu araglarindan
kaynaklanan Kapsam 3 emisyonlarin hesaplanmasinda, Kayseri’de hareket eden trenler
incelenmistir. il sinirlari icindeki demiryolu hattinda 2021 yilinda katedilen toplam mesafe
2.890.000 km. yakit tuketimi ise (2.890.000 km x 7,2 It/km x 0,83 kg/It x 0,001 ton/kg) 17.171

ton’dur.

Demiryolu Ulagimi alt sektorinde tuketilen yakit/enerji miktarlari ile ilgili veri kaynaklari ve
veri kalitesi degerlendirmesi Tablo-19 ’da sunulmaktadir.

Tablo 19- Ulagsim-Demiryolu Alt Sektéri Faaliyet Verileri

Yakit/Eneriji Miktar Birim | Veri Kaynag /\I\/l?)? Kalitesi
Motorin (K1) 17.721 Ton TCDD Genel Mudurligu Kayseri Gar Mud. (D) Dusuk
Elektrik (K2) 24.041.127 | KWh | EPDK- Elektrik Piyasasi Sektor Raporu, 2017 | (Y) YUksek
Elekt. I&D A ; "
Kacaklari (K3) 1.928.098 | KWh | EPDK- Elektrik Piyasasi Sektor Raporu, 2017 | (Y) Yiksek
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2.4.2.3. Denizyolu Ulagimi (GPC I1.3)
Kayseri ili sinirlari icinde, denizyolu tagsimacilidina yonelik bir faaliyet ve emisyon kaynagi
yoktur. (NO)

2.4.2.4. Havayolu Ulagsimi (GPC 11.4)

Kayseri ili sinirlari icinde yer alan Kayseri Erkilet Hava Alani kullanilarak yapilan hava yolu
tasimacihgi faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlar Kapsam 1, Kapsam 2 ve Kapsam 3
olarak ele alinmistir.

Kapsam 1 emisyonlari, Kayseri il sinirlari disina ¢gikmayan helikopterlerin yakit tuketimleri
sonucu olusmaktadir. Kayseri il sinirlarina ¢ikmayan helikopter hizmetleri ve bunlarin yakit
tuketimi konusunda faaliyet verisine ulagsilamamistir (NE). Kayseri il sinirlari iginde bulunan
askeri hava alaninda askeri helikopter ve ugaklarin Kayseri il sinirlari igindeki egitim uguslari
dolayisiyla Kapsam 1 emisyonlarina sebep olabilecek faaliyet verilerine ise askeri gizli bilgi
oldugu igin ulagilamamigtir (C).

Kayseri Hava Alani iginde, hava araglarinin bataryalarina yapilan elektrik sarji nedeniyle
Kapsam 2 emisyonlari olusmaktadir. Hava araglarinin batarya dolumu igin tiketilen elektrik
enerjisi, Sabit Enerji- Kurumsal ve Ticari Binalar alt sektori verilerine dahil edilmistir (IE).

Kayseri Hava Alani kalkisli i¢ hat ve dis hat ugak seferlerinden kaynaklanan Kapsam 3
emisyonlari hesaplanmigtir. Ancak bu emisyonlar BASIC raporlama envanterine dahil
edilmemisgtir.

Havayolu ile yapilan seyahatler sonucu olugsan Kapsam 3 emisyonlarinin hesaplanmasinda
“‘DEFRA- 2013 Government GHG Conversion Factors for Company Reporting: Methodology
Paper for Emission Factors” standardi Boélim VIII (Air Transport Emission Factors) ‘de
tanimlanan yéntem ve emisyon faktorleri kullaniimigtir.

Hesaplama icin faaliyet verisi olarak, DHMi- Devlet Hava Meydanlari idaresi raporlarindan,
envanter donemi iginde, Kayseri Havaalani kalkigli havayolu seyahatleri, toplam yolcu sayisi
ve kilometre olarak toplam ugus mesafesi bilgileri alinmistir. Toplam mesafe asagidaki
emisyon faktorleri ile garpiimigtir.

Emisyon faktorleri i¢ hat ve dis hat (kisa mesafe veya uzun mesafe) olmasina goére
degismektedir.

Tablo 20- Havayolu Seyahatleri Emisyon Faktorleri

_ lg Hat/Dis Hat Gran(igi)ﬁ:i/km Grarﬁ;;'/gﬁ:i/km Grarl:;)%:illzj/km
I¢c Hat 158,29 0,0039 0,0059
Dis | Kisa Mesafe < 3400 km 93.30 0,0004 0,0035
Hat | yzun Mesafe >3400 km 109.82 0,0004 0,0040

Havayolu Ulagimi alt sektorindeki faaliyet verileri, ilgili veri kaynaklari ve veri kalitesi
degerlendirmesi Tablo-21'de sunulmaktadir.
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Tablo 21- Ulagsim- Havayolu Alt Sektoriu 2021 Faaliyet Verileri

Yakit/Enerji Miktar Birim | Veri Kaynagi | Veri Kalitesi /Not

NE Faaliyet Verisine
Jet Yakiti (K1) (Hesaplanamad) Ton - ulasilamamistir.
Askeri Havacilik Jet T o
Yakiti (K1) C (Gizli bilgi) Ton - Gizli Bilgi
Elektrik (K2) i&D IE (Bagka Yere Kwh ] Sabit Enerji-Kurumsal ve
Kagak. (K3) Danhil edildi) Ticari Binalara dahil edildi.

Kayseri Kalkisli i¢

Hat Yolcu Sayisi (K3) 1.283.767 Kisi DHMI Y (Yuksek)
53};8“62;/?&'3'('3?'5’ Hat 397.451 Kisi DHMI O(Orta)
Erg?:?g;a ic Hat GCF, 814 Km i o)
Er{f"’;',?g;a Dis Hat GCF, 2700 Km DHMI O(Orta)

DHMI raporlarinda yolcu sayilari “giden” ve “gelen” yolcu toplami olarak veriimekte olup,
hesaplama yapilirken giden ve gelen yolcu sayilarinin esit sayida oldugu varsayiimigtir. Buna
gbre hesaplamaya dahil olan “giden yolcu” sayisi, toplam yolcu sayisinin yarisi olarak
alinmistir.

2.4.2.5. Yol Dis1 — Arazi (GPC 11.5)

insaat araclari, traktor, forklift, havaalani/terminal ici servis araclari vb. gibi yol disi ve arazi
araclarinin sebep oldugu emisyonlar, arag tipine gore ayri bir faaliyet verisi elde edilemedigi
icin Karayolu Ulasimi (GPC [I.1) alt sektért emisyonlarina dahil edilmigtir.

2.4.3 Atiklar (GPC Ill)

Atik ana sektori emisyonlari Kapsam yonunden asagidaki sekilde tanimlanmis ve
hesaplanmigtir.

Kapsam (Scope) 1. Sehir sinirlari icinden toplanan atiklarin yine yerel yonetim cografi
sinirlari igerisinde yer alan atik aritma ve/veya atik depolama tesislerinde bertarafi/aritimi
sonucu olusan sera gazi emisyonlaridir. Sehre ait tesislere ithal edilen atiklar ayrica
hesaplanmig ancak envanter toplamina dahil edilmemisgtir.

Kapsam (Scope) 2: Kapsam digi.

Kapsam (Scope) 3: Yerel yonetim sinirlari igcinde olusan ancak yerel yonetim sinirlari
digindaki tesislerde bertaraf edilen atiklardan kaynaklanan emisyonlar.

Atiklarin alternatif enerji kaynagi olarak yakilmasi durumunda, olugsan sera gazlari “Sabit
Enerji” ana sektoru altinda raporlanmigtir. Enerji geri kazanimi yapilmadan yakma (6rnegin
landfill gazlarinin flare kullanilarak yakilmasi) sonucu olugan emisyonlar “Atik” ana sektorl
altinda raporlanmisgtir.
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Sekil 6- Atiklardan kaynaklanan emisyonlarin ana sektorlere dagilimi

2.4.3.1. Kati Atik Bertarafi (GPC 111.1)

Kati atiklarin depolanarak bertarafi sonucu olusan sera gazlarinin hesaplanmasinda “Metan
Taahhudu” yonetimi kullaniimigtir. Bu yontem, envanter doneminde depolanan atiklarin
bozulmasi sonucu gelecekte olusacak metan emisyonunun tamaminin envanter déneminde
gerceklesecegi varsayimina dayanmaktadir.

Metan miktari, envanter doneminde atiklarin “Biyolojik olarak Parcalanabilir Organik Karbon”
iceriginden yola c¢ikilarak metan uUretme potansiyeli ile yillik atik miktarinin ¢arpimi sonucu
hesaplanmigtir. Olugsan metan miktarindan, atik sahasinda enerji geri kazanimi amaciyla geri
kazanilan metan c¢ikarilmistir. Geri kazanilan metan’in enerji amacl yakilmasi sonucu olusan
biojenik kdkenli CO2b, sabit enerji- enerji tesisleri alt kategorisinde raporlanmis ancak,
biojenik kokenli oldugu igin kapsam 1 emisyonlarina dahil edilmemisgtir.
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CH4 Emisyonu (ton CH4) = TKAxMP x (1-f) x( 1- OX)

TKA : Toplam Kati Atik , ton/yil
MP : Metan Uretme Potansiyeli
f : Toplanip yakilan Metan orani

OX : Oksidasyon Faktori ( Duzenli depolama 0,1 ; Vahsi depolama 0)

Metan Uretme Potansiyeli= MCF x DOC x F x 0,6 x 16/12

MCF : Metan Duzeltme Faktori (Duzenli depolama 1,0 ; Vahsi Depolama 0,6 )
DOC : Bio-Bozunur Organik Karbon orani (ton DOC /ton Atik
F :Landfill gaziicinde Metan orani (F= 0,4-0,6 ; varsayilan 0,5)

DOC= (0,15 x Yemek atiklar ) + (0,2 x Bitki bahge atiklari) x
(0,4 x Kagit ) + (0,43 x Agac ) + (0,24 x Tekstil) + (0,15 x Endustriyel Atik )

Formiil 5 - Depolanan kati atiklardan kaynaklanan emisyonlar

Kati Atik Bertarafi emisyon hesaplamalarinda asagidaki veri kaynaklarinda tanimlanan
parametre ve emisyon faktorleri kullaniimistir:

Tablo 22- Depolanan Atiklar i¢cin Hesap Parametreleri ve 2021 Faaliyet Verileri

Faaliyet Verisi Miktar E}m Veri Kaynagi Izlaﬁir'lesi
Belediye Evsel Atiklar 358.795 | Ton | Kayseri Buylksehir Belediyesi Y (Yiiksek)
Aritma Camuru 162.974 | Ton | Kayseri Blylksehir Belediyesi Y (Yiiksek)
Endustriyel Atik 70.272 | Ton | Kayseri Buylksehir Belediyesi Y (Yiiksek)
Tibbi Atik 2.495 | Ton | Kayseri Blyiksehir Belediyesi Y (Yiiksek)
Biobozunur Org. Karbon Orani 11,92 % Hesaplama -

Atik Kompozisyonu Tablo 23 % Kayseri BuylUksehir Belediyesi Y (YUksek)
Kati Madde Orani Tablo % IPCC 2006 V.5, Ch.2, Tablo: 2.4; 2.6 | D (Dusuk)
Toplam Karbon Orani Tablo % | IPCC 2006 V.5, Ch.2, Tablo: 2.4; 2.6 | D (Dusuk)
Fosil Karbon Orani Tablo % | IPCC 2006 V.5, Ch.2, Tablo: 2.4; 2.6 | D (Duslk)
Metan Diizeltme Faktéri 1 - IPCC 2006 V.5, Ch.3, Tablo: 3.1 D (Distk)
Landfill Gazi Metan orani 54 % Kayseri Buyuksehir Belediyesi O (Orta)
Metan Toplama Verimi 75 % EPA Eqg. 2-5 D (Dusuk)
Metan Yakma Verimi 90 % EPA Eqg. HH-6 D (Dusuk)
Ylzey Oksidasyonu 10 % IPCC 2006 V.5, Ch.3, Tablo: 3.2 D (Dusuk)
Metan Uretim Potansiyeli 0,0515 - Hesaplama -

Hesaplamalara temel teskil eden, Kayseri BuylUksehir Belediyesi atik kompozisyonu bilgileri

asagidaki Tablo 23’de verilmistir.
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Tablo 23- Kayseri BB Atik Kompozisyonuna ait Veriler

Depolanan Kuru Madde Bozu_nabilir Toplam Fosil
Atik Atik Komp. Orant. % Organik-DOC, Karbon, % Karbon
% ’ % Orani, %
Kagit/Karton 2,90 90,0 40,00 46,0 1,0
Tekstil 0,00 80,0 24,00 50,0 20,0
Evsel (Gida) 32,44 40,0 15,00 38,0 0,0
Park/Bahce 1,84 40,0 20,00 49,0 0,0
Odun 0,00 40,0 39,00 70,0 10,0
Plastik 9,92 100,0 0,00 75,0 100,0
Metal 0,54 100,0 0,00 0,0 0,0
Cam 3,19 100,0 0,00 0,0 0,0
Diger/inert 9,52 90,0 10,00 3,0 100,0
Endustriyel Atik 11,82 100,0 15,00 50,0 90,0
Tibbi Atik 0,42 100,0 15,00 60,0 40,0
Aritma Gamuru 27,41 25,0 10,00 55,0 0,0

2.4.3.2. Kati Atiklarin Biyolojik Olarak Aritilmasi (GPC 111.2)

Kati Atiklarin Biyolojik Olarak Aritilmasi; kompostlama ve havasiz ¢uritme proseslerini
icermektedir. Bu proseslerde Metan (CH4) ve Diazot Monoksit (N20O) emisyonlari
olusmaktadir. Emisyon hesaplamasi icin; aritilan toplam atik miktari ilgili prosese 0Ozel
emisyon faktora ile carpiimistir.

Emisyon faktorleri icin IPCC 2006 Kilavuzlarinda verilen asagidaki degerler kullaniimigtir.

Tablo 24- Kati Atiklarin Biyolojik Aritiminda Emisyon Faktorleri

. 5 Kg CH4 / kg atik Kg N20 / kg atik
Emisyon Kaynag! Kuru atik Yas atik Kuru atik Yas atik
Kompostlama 10 4 0,6 0,3
Anaerobik Digestion 2 1 - -

Kati Atiklarin Biyolojik Aritimi i¢in faaliyet verileri, ilgili veri kaynaklari ve veri kalitesi
degerlendirmesi Tablo-25'de sunulmaktadir.

Tablo 25- Kati Atiklarin Biyolojik Olarak Aritimi 2021 Faaliyet Verileri

Emisyon Kaynag: | Miktar (Yas Atik) | Birim | Veri Kaynagi Veri Kalitesi
Kompostlama 5.000 Ton Kayseri Buyuksehir Bel. Y (Yiksek)
Aneorobik Curat. 119.282 Ton Kayseri Blyuksehir Bel. Y (Yuksek)
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2.4.3.3. Atik Yakma (GPC II1.3)

Atiklarin Yakilmasi sonucu olusan emisyonlar, her tir atigin kuru organik fosil karbon
fraksiyonun belirlenmesi ve stokiometrik olarak CO2 ‘ doénlsumui prensibine gore
hesaplanmigtir.

CO2 Emisyonu (ton CO2)= mx 3 ( WFxdm x CF x FCF x OX ) x 44/12
Toplam Kati Atik , ton/yil
WF : Atik fraksiyonu ( %Karton, % evsel, % tekstil vs)

dm : Kati madde orani

CF : Atigin Karbon icerigi, %

FCF : Atiktaki Karbonun fosil karbon fraksiyonu,%
OX : Oksidasyon Faktorii ,%

Formiil 6- Atik yakmadan kaynaklanan emisyonlar

Atik yakma sonucu olugsan CO2 ve CO2b emisyonlarinin hesaplanmasi gerekli atik
kompozisyonu, kuru madde oranlari, atigin icindeki organik madde orani ve organik
maddenin fosil karbon fraksiyonu bilgileri Bolim 2.4.3.1 Tablo-22’ de verilmistir.

Atik Yakma sonucu olugan CHa4 ve N20 hesaplamalarinda asagidaki Emisyon Faktorleri
kullaniimistir.

Tablo 26- Atik Yakma Kaynakli Sera Gazi Hesaplamasinda Emisyon Faktorleri

Emisyon Kaynagi CHsve N2O Emisyon Faktorleri EF Veri Kalitesi

Atik Yakma IPCC 2006- Vol. 5, Waste, Ch. 3: Tablo 5.3 ; Tablo 5.4 D (Dusuk)

Atik yakma faaliyet verileri, ilgili veri kaynaklari ve veri kalitesi degerlendirmesi Tablo-27’de
sunulmaktadir. Ancak 2021 ‘de atik yakma faaliyeti verilerine ulasilamamistir.

Tablo 27- Atik Yakma 2021 Faaliyet Verileri

Emisyon Kaynagi Miktar (Yas Atik) | Birim | Veri Kaynagi Izlzflﬂesi
Evsel Atik NO Ton Kayseri Blyuksehir Bel. -
Endustriyel Atik NO Ton Kayseri Blyuksehir Bel. -
Tibbi Atik NO Ton Kayseri Blyuksehir Bel. -
Tehlikeli Atik NE Ton Kayseri Blyuksehir Bel. -

2.4.3.4. Atiksu Aritma ve Desarj (GPC lil.4)

Atiksularin Aritilmasi; havalandirmali ya da havasiz proseslerle olabilir. Bu prosesler Metan,
Nitrojen Oksit ve Biojenik Kokenli Karbondioksit Uretir. Karbondioksit, biojenik kdkenli kabul
edilerek envanter kapsamina dahil edilmemisgtir.

Emisyon hesaplamasinda faaliyet verisi olarak CHa igin atiksu igindeki toplam Biolojik Oksijen
intiyact ve Kimyasal Oksijen ihtiyaci; N20 icin ise atiksuya karigabilecek toplam protein
miktari tespit edilmig ve ilgili emisyon faktorleri ile garpiimistir. Evsel nitelikli atiksular igin
toplam BOD miktarinin hesaplanmasinda Kayseri’deki atiksu aritma tesisinin giris atiksu
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debileri ve ortalama BOD konsantrasyonlari kullaniimistir. Endustriyel atiksular igin ise
Organize atiksu aritma tesisi giris debisi ve ortalama COD konsantrasyonundan
yararlaniimigtir. Toplam protein miktar bilgisi i¢in ise, Ulusal Envanterde belirtilen kisi basi
protein miktari ile nufus ¢arpilmistir.

Kayseri'deki mevcut atiksu aritma tesislerinden, Kayseri lleri Atiksu Aritma Tesisi ve
Organize Sanayi Bolgesi Atiksu Aritma Tesisi “Kentsel Havalandirmali lyi Yénetilen” digerleri
ise “Kirsal-Havalandirmali lyi Yénetilemeyen” olarak vasiflandirilmistir.

Atik su aritimi sonucu olusan CH4 ve N20 emisyonlarinin hesaplamasinda, 2006 IPCC Cilt 6
— Atik Su Aritimi ve Desarjinda sunulan yontem ve Ulusal Sera Gazi Envanteri: 1990-2020
verileri kullaniimistir. Hesaplamada, GPC / CIRIS (City Inventory Reporting and Information
System) Programi Hesaplama Modulinden yararlaniimigtir.

Atiksu Aritma ve Desarj Sistemleri emisyon hesaplamalarinda asagidaki Faaliyet Verileri,

Parametre ve Emisyon Faktorleri kullaniimistir.

Tablo 28- Atiksu Aritma ve Desarj icin Parametreler ve 2021 Faaliyet Verileri

, .. . .. . 9 Veri
Faaliyet Verisi Miktar Birim Veri Kaynagi Kalitesi
Toplam Evsel Atiksu 67.423.500 m3 Kayseri Buyuksehir Bel. Y(Yiiksek)
Ort. Evsel. Giris BOD 528 mg/lt BOD | Kayseri Blyuksehir Bel. O (Orta)
Toplam End. Atiksu 11.214.000 m3 Organize Sanayi Bolgeleri | y(Yiiksek)
Ort. End. Giris COD 1608 mg/lt COD | Organize Sanayi Bolgeleri O (Orta)
Kisi Bag! Giinliik Organik 68 g B(?(IiZ;/igun. Ulusal Sera Gazi Env. 2020 0 (Orta)
Kanala Desarj Fak. 1,25 - Ulusal Sera Gazi Env. 2020 | D (Disiik)
Max. Metan Uretim Kap. 0,6 kg gg‘[‘)/kg Ulusal Sera Gazi Env. 2020 D (Dusuk)
Metan Duzeltme Faktora Tablo 7-34 - Ulusal Sera Gazi Env. 2020 | D (Dusuk)
Endiistri tiriine gére COD | Tablo 7-39 | Kg COD/m3 | Ulusal Sera Gazi Env. 2020 | D (Dustk)
Kisi Bas! Protein 40,69 I;g:ol}[le/}lrr(_]:] Ulusal Sera Gazi Env. 2020 | O (Orta)
N20 Emisyon Faktsrii 0,005 kﬁ/EgZ(l\)l Ulusal Sera Gazi Env. 2020 | D (Duguk)

2.4.4 Endiistriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi (GPC IV)

2.4.4.1. Endustriyel Proseslerden Kaynaklanan Emisyonlar (GPC IV.1)

Bu alt sektdrdeki olasi emisyon kaynaklari agagidadir.

e Mineral Endustrisi: gimento, kire¢ ve cam
e Kimya Endustrisi: amonyak, nitrik asit, adipik asit, karbolaktam, karpit, titanyum oksit,

soda kulu.

e Metal Uretim Endustrisi: metalUrjik kok, demir celik, ferroalasim, aliminyum,
magnezyum, kursun, ¢inko.
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Uretimi sirasinda olugan emisyonlari ifade eder. Bu proseslerde eneriji tiretimi igin gerekli fosil
yakitlarin yakilmasi bu kapsama dahil degildir. Bu emisyonlar Sabit Enerji ana sektorunde
raporlanir.

Sehir sinirlari igerisinde bu endustriyel tesislerin bulunmasi durumunda, bu proseslerden
aciga cikan sera gazlari; toplam urin Uretimi miktariyla ilgili emisyon faktorlerinin ¢arpimi
sonucu hesaplanir. Emisyon faktorleri icin mevcuttaki tesise 6zel bir emisyon faktoru
bulunamiyorsa IPCC -2006 degerleri kullanilabilir.

Kayseri i¢cin onumuzdeki yillarda yararlaniimak Uzere olasi bazi endustriyel prosesler igin
Emisyon Faktorleri asagidaki tabloda sunulmustur. Bu faktorler, Ulusal Sera Gazi envanteri
1990-2019 raporundan derlenmistir.

Tablo 29- Endustriyel Proseslerde Emisyon Faktorleri

Eng?jztri s IEEE I FATEE ton COzeE/TcI)?lyicj,lltﬁrank:/(:;: tiketim e
Cimento | Klinker Uretimi 0,52632 T2

Kireg End. Hazir Il(lr"eg Urt. 0,693 T2

Dolamit Urt. 0,770 T1

Levha Cam 0,210 T2

Mineral Cam End. |Sise Cam 0,210 T2
Cam Yinu 0,250 T2

Kalsit Kiregtasi TUk. 0,440 T2

Seramik End. | Dolamit TUkt. 0,477 T2

Magnesit Tukt. 0,520 T2

_ _ Elektrik Ark Firinlari 0,080 T1

permir Gellk | Pellet Uretimi 0,030 T1

Metal Sinterleme 1,960 T1
Ferroalagim Ferrochromium 1,300 Tl

Uretimi Siliconmanganese 1,400 T1

Enerji disi fosil yakit Yag (Lubrikant) 0,590 T2
kullanimi Parafin-Wax 0,120 T2
Elektronik end. CF3, CHF4, SF6 Gazlari igin anket T3
HFC tiketimi F Gazlari igin Detay Hesaplama 13

Kayseri il sinirlari icinde proses sonucu sera gazi olusturan tesisler incelenmis olup, sadece
bir Cimento Fabrikasi tespit edilmigtir. EndUstriyel Proseslerin son dort yila ait faaliyet verileri
asagidadir.
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Tablo 30- Endiistriyel Prosesler igin Faaliyet Verileri

Faaliyet Verisi Miktar Birim Veri Kaynagi Veri Kalitesi
2021 Yili Klinker Uretimi 766.811 Ton | GIMSA Cimento Fab. Y (Yiksek)
2020 Yili Klinker Uretimi 650.247 Ton | GIMSA Cimento Fab. Y (Yiksek)
2019 Yili Klinker Uretimi 418.714 Ton | GIMSA Cimento Fab. Y (Yiksek)
2018 Yili Klinker Uretimi 710.234 Ton | CIMSA Cimento Fab. Y (Yiksek)

4.4.2 Uriin Kullanimindan Kaynaklana Emisyonlar(GPC 1V.2)
Bu alt sektordeki olasi emisyon kaynaklari agagidadir.

e Yakitlarin enerji amaci diginda tuketilmesi: Yaglar, Parafin ve Wax,

e Hidroflorokarbon tiketimi: Endustriyel Sogutucu gaz dolumlari,
Endustriyel sogutucu gaz olarak kullanilan HFC ve PFC ‘ler ¢cok yuksek kuresel isinma
potansiyelleri nedeniyle 6zel dneme sahiptir. Yerel yonetim genelinde yapilan dolumlar bakim
amagli olabilecegi gibi sogutucu ekipman Uretimi igin de olabilir. Faaliyet verilerinin tespitinde,
tedarikgi firma verileri dikkate alinabilir.

Tarkiye’'de il 6lgedinde Urln kullanimindan kaynaklanan emisyonlarin izlenmesine yonelik bir
sistem olusturma calismasina baslaniimis olup, henliz devreye girmemigtir. Dolayisiyla bu
tur emisyonlarin Kayseri ili 6lgeginde olgtilmesi hentiz mumkuin degildir. Ancak Turkiye Ulusal
yaklasik bir veri elde edebilmek Uzere; nufus oranlari baz alinarak asagi oOlgeklendirme
(downscaling) yapilimistir.

Tablo 31- Uriin Kullanimi igin Olgeklendirmeye Dayali Hesaplama

Turkiye = . Kayseri .
Uriin Kullanimi CO2e Emisyonu, 0Igeklend°|r CO.e Emisyonu, Ve.” :
me Orani % Kalitesi
tonlyil ton/yil
Yaglayici Tuketimi 203.100 1,69 3432 D (Dusuk)
Parafin- Wax Tuketimi 14.700 1,69 148 D (Dusuk)
Elektronik Endustrisi Kayseri ilinde elektronik trln Uretimi yapiimamaktadir.
%.?Et“tucu HFC Gaz 6.063.970 1,69 102.481 D (Disiik)

2.4.5. Tarim, Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi ( GPC V)

Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi kaynakli emisyonlar Kapsam 1 emisyonlarini icermekte
ve TEMEL + seviye raporlamaya dahildir. TEMEL seviye raporlama gereklilikleri iginde yer
almamaktadir. Tarim, Ormancilik ve Diger Alan Kullanimindan kaynaklanan emisyonlar
Kapsam Yonunden asagidaki sekilde tanimlanir ve hesaplanir:

Kapsam (Scope) 1: Yerel yonetim sinirlari igindeki Tarim, Ormancilik ve Diger Alan
Kullanimi

Kapsam (Scope) 2: Kapsam digi

Kapsam (Scope) 3: Kapsam digi
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Tarim, Ormancilik ve Diger Alan Kullanimindan kaynaklanan emisyonlar asagidaki semada
gOsterilmigtir.

A
y
AR
.
Orman Bio-Kiitle Enterik Hayvan Toprak Sent. Giibre Celtik
Urlinleri  Yanmasi Fermentasyon Giibresi isleme Kireguygulama Tarimi

Sekil 7- Tarim, Ormancilik ve Diger Alan Kullanimindan kaynaklanan emisyonlar

Emisyon kaynaklari 3 alt sektorde gruplandirilir.
e Hayvancilik
o Enterik fermentasyon
o Hayvan gubresi yonetimi
e Arazi Kullanimi
o Orman alani
o Tarim alani
o Cayir, mera
o Sulak alanlar
o Yerlesim alanlari
e Tarimsal faaliyetler ve diger CO2 harici kaynaklar
o Sentetik gubre, Ure ve kireg uygulama
o Celtik tarimi
Tarim ve Ormancilik sektord ile ilgili emisyon faktorleri asagida tanimlanmistir.

Tablo 32- Tarim ve Hayvancilik Faaliyetleri igin igin Emisyon Faktorleri

Emisyon Kaynagi CH. Emisyon Faktori N20 Emisyon Faktorii | Veri Kalitesi
Enterik Fermentasyon: inek | Ulusal Sera Gazi Envanteri ) (D) Diisiik
ve Sigir 1990-2020 ¥
Enterik Fermentasyon: IPPC 2006 Vol 4, Ch.10, ) (D) Diisiik
Diger Blylk ve Kiigiikbas Tablo 10.10 ¥

.. e Ulusal Sera Gazi Envanteri IPPC 2006 Vol 4, -
Giibre Yonetimi 1990-2020 Ch.10, Tablo 10-21 (D) Dusuk
Pirinc Tarimi IPPC 2006 Vol 4, Ch.5, i (D) Dusuk

¢ Tablo 5-11, 5-12, 5-13
Ure/Sentetik/Organik Giibre IPPC 2006 Vol 4, (D) Diistik
Kullanimi IPPC 2006 Vol 4, Ch.11 Ch.11 Tablo 11.1, 11-3
Aniz Yakma IPPC 2006, Vol.4, Ch.2 Tablo 2-5, 2-6 (D) Diguk
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2.4.5.1. Hayvancilik (GPC V.1)

Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlarin hesaplanmasinda, faaliyet verisi
olarak, sehir sinirlari icerisindeki (gesitli tirlere gére) hayvan popilasyonu bilgisine ihtiyag
vardir. Enterik fermentasyon ve hayvan gubresi yonetiminden kaynaklan Metan (CHa4)
miktari; Kayseri il sinirlarindaki hayvan popdulasyonu ile ilgili emisyon faktorleri ¢arpilarak
hesaplanmistir. inek ve sigirlar igin ulusal emisyon faktorleri, diger biyik ve kiigiikbas
hayvanlar icin IPCC 2006 emisyon faktérleri alinmistir. Bu emisyonlar raporlanmig ve BASIC
+ toplamina dahil edilmigtir.

Tablo 33- Kayseri ili Hayvancilik 2021 Faaliyet Verileri

Faaliyet Verisi Miktar Birim Veri Kaynagi Veri Kalitesi
inek 141.697 Bas TUIK Y (Yuksek)
Sigir 220.328 Bas TUIK Y (Yiiksek)
Manda 7.528 Bas TUIK Y (Yiiksek)
Yerli Koyun 699.492 Bas TUIK Y (Yiiksek)
Merinos 4.657 Bas TUIK Y (Yiiksek)
Kegi 74.231 Bas TUIK Y (Yiiksek)
At 903 Bas TUIK Y (Yiiksek)
Esek-Katir 3.160 Bas TUIK Y (Yiiksek)
Kimes Hayvanlari 3.336.712 Bas TUIK Y (YUksek)

Gubre yonetiminden kaynaklanan N2O emisyonlarinin hesaplanmasinda asagidaki faaliyet
verileri ve emisyon faktorleri kullanilmigtir. Nitrojen excretion (Nex) ve Gubre Yonetimi
Sistemleri (MMS) kullanim oranlari; Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020 raporundan, ilgili
emisyon faktorleri ise IPCC 2006 Vol.4, Ch.10’dan alinmistir.

Tablo 34- Giibre Yonetimi Kaynakli N2O Emisyonu Hesaplama Verileri

Gubre Yonetim Sitemine (MMS) Gore Emisyon Faktorleri (EF)- kg N2O-N
/ kg Nwmss
Tar Nex Sivi Kati

Kg Sistem | Depolama |Kuru Lot| Otlatma | Yakma Diger

Nbag | % | EF | % | EF |% | EF | % | EF | % |EF | % | EF
inek 82,37 | 10 | 0,005 | 50 | 0,005 | 6 | 0,02 | 30 | 0,02 | 4 0 0 | 0,001
Sigir 36,25 | 10 | 0,005 | 50 | 0,005 | 6 | 0,02 | 30 | 0,02 | 4 0 | 0 |0,001
Manda 44,38 0 | 0,005 |60 | 0,005| 6 |002|30|002| 4 0 | 0 |0,001
Y.Koyun 22,12 0O | 0005| 40 | 0,005 | 0 |002 |60 |001| O 0 0 | 0,001
Merinos 21,35 0O | 0005 | 40 | 0005 |0 |002|60/ 001|200 0 0 | 0,001
Kegi 22,5 0 | 0005 | 10 | 0,005 |10| 0,02 |80 |001| O 0 | 0 |0,001
At-Deve 39,96 0 | 0005 |25 |0,005|15|0,02 |60 |001| O 0 | 0 |0,001
Esek-Katir 21,83 0 | 0005 | 25| 0,005 |15|0,02 |60 |001| O 0 0 | 0,001
Kimes Hay 0,61 0O |0005| O |0005|0|002]|20/|002| 0 0 0 | 0,001

2.4.5.2. Arazi Kullanimi (GPC V.2)

Arazi kullanimi kaynakli emisyonlarin hesaplanmasinda, faaliyet verisi olarak 6 g¢esit arazi
turlerinin alanlari (orman, mera, tarim, sulak, yerlesim ve diger) dl¢ulmelidir. Bulunan alanlar,
ilgili arazideki net yillik karbon stodu degisimi (Karbon Flux) ile carpilir. Hesaplama ile
bulunan Karbon miktari stokiyometrik olarak (44/12 ile ¢arpilarak) CO2 ‘e donusturuldr.

55



Kayseri B.B. iklim Degisikligi Eylem Plani

Kayseri’nin arazi kullanim; Tarim ve Ormancilik Bakanligi verilerine gore asagidadir.

e Orman Alanlari (Forestland) : 166.860 ha (% 9,8)
e Tarim Alanlari (Cropland) : 555.336 ha (% 32,7)
e Cayir/Mera/Seyrek Bitki Alanlari (Grassland) : 636.976 ha (% 37,5)
e Sulak Alanlar (Wetland) : 46.404 ha (% 2,7)
e Yapay Alanlar (Settlement) :29.980 ha (% 1,8)
e Diger Alanlar (Other Land) : 261.110 ha (% 15,7)
e Toplam : 1.696.700 ha

4 Farumsal Alanlar (2)
Orman ve Yan Dogal Alanlar (3)

] raman

Sekil 8 - Kayseri ili Arazi Kullamim Haritasi (Kaynak: CORINE-2018)

Kayseri ili orman varligi agisindan Turkiye'nin fakir illerindendir. Ormanlhk alanlarin orani
Turkiye geneli icin %29,4 olmasina ragmen bu oran Kayseri cografi sinirlari i¢in % 9,8°dir.
Karbon yutaklari agisindan orman alani olarak degismeden kalan (FL-FL) arazi bolumundeki
biokutle artigi ihmal edilebilir seviyededir. Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2019 raporuna
gore, 22.800.000 ha seviyesindeki Turkiye ormanlari, net 86.500.000 ton CO2e yutmaktadir.
Bu oran Kayseri 6lgegine indirgendiginde, 166.860 ha seviyesindeki il orman varli§i yaklasik
633.043 ton CO2e sera gazi azaltimi yapmaktadir.
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2.4.5.3. Diger Tarimsal Faaliyetler ( GPC V.3)

Diger Tarimsal Faaliyetler kaynakli emisyonlarin hesaplanmasinda, faaliyet verisi olarak
tuketilen Gre ve azot iceren sentetik gubreler, organik glbre ( hayvan gubresi, kompost,
aritma ¢amuru) ve kireg (ylksek kalsiyum veya dolamit) miktarlarina ve cgeltik tarimi Gretim
verilerine ihtiya¢ vardir. Hesaplama urtn kullanimi miktari ile emisyon faktorlerinin ¢arpimi
ve bulunan Karbon miktarinin stokiometrik dontsumda ile yapilir. Tarimsal faaliyetler ile ilgili
emisyon faktorleri IPPC Cilt 4- Tarim, Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi kilavuzunda
tanimlanmistir.

Biokutle Yakilmasi: Enerji kazanimi amagh odun, tezek vb. biokutle yakilmasi sonucu
olusan CO2b, CH4 ve N20 emisyonlari sabit enerji sektoru altinda hesaplanmigtir (IE). Enerji
kazanimi harici biokutle yanmasi (aniz yakma) sonucu olusan emisyonlar ise Tarim,
Hayvancilik ve Arazi Kullanimi ana sektoru altinda hesaplanir. Tirk mevzuatlarina gore aniz
yakilmasi yasaklanmistir. 2021 yilinda Kayseri il sinirlari icinde kaydedilen aniz yakma verisi
yoktur. (NO)

Kire¢ Uygulamasi: Kire¢ tasi veya dolamit uygulanarak toprak asiditesini azaltmak CO:
emisyonuna yol agcmaktadir. Kire¢ uygulamasi i¢cin emisyon faktoérleri ( IPCC 2006 ); Kireg
tasi icin 0,44 ton CO:2 /ton CaCO3, dolamit i¢in ise 0,48 ton CO2 /ton CaMg(CO3) ‘ddr.
Faaliyet verisi olarak Kayseri ili genelinde tarimsal amacl kiregtasi ve dolamit satisi
rakamlarina ulagilamamigtir. Ancak, Ulusal Envantere gore Turkiye genelinde Kkireg
uygulama ile toprak PH dizenleme islemi yok denecek kadar az olup, ihmal edilebilir. (NO)

Ure Uygulamasi: Tarimsal glibre amagli Ure kullanimi CO2 emisyonuna yol agmaktadir. Ure,
CO(NH2)2, su ile reaksiyonu sonucu amonyum (NH4"), hidroksil (OH") ve bikarbonata (HCOs
) iyonize olur. Bikarbonat ise CO2 emisyonuna déntsur. Ure uygulamasi igin emisyon faktori
olarak (IPCC 2006 ); 0,2 ton C /ton ure (0,73 ton CO2/ ton CO(NHz2)2 ) ahinmigtir. 2021 yili Gre
ve sentetik azotlu gubre tuketim verileri bulunamadigi igin 2018-2019-2020 yillan
tuketimlerinin ortalamasi alinmigtir.

Celtik Tarimi: Kayseri il sinirlari iginde geltik tarimi1 yapilmamaktadir. (NO)

Direk ve Endirekt N2O Emisyonlari: Topraga antropojenik azot ilavesi kaynakli direk N2O
emisyonlarin hesaplanmasinda, faaliyet verisi olarak tlketilen azot iceren sentetik gubreler,
organik gubre ( hayvan gubresi, kompost, aritma gamuru) verilerine ihtiyag vardir. Blyuk ve
kligUkbas hayvanlarin arazide otlatiimasi sonucu topraga karigsan azot ve N2O emisyonlari,
Hayvancilik-Glibre Yénetimi altina dahil edilmistir (iE). Endirekt N2O emisyonlari ise
atmosferik birikim ve azotun su ortamina tagsinmasi sonucu olusmaktadir.

Kayseri ili sinirlarinda diger tarimsal faaliyetler kapsamindaki faaliyet verileri asagidaki
tabloda gosterilmigtir.

Tablo 35- Diger Tarimsal Faaliyetler igin Faaliyet Verileri

Faaliyet Verisi Miktar Birim | Veri Kaynag Q’;ﬁesi
Ure Uygulama 20.900 Ton Tarim ve Orman Il Mdd. | y (Yiiksek)
Direk N>O-Sentetik Gubreler 27.800 TonN | Tarim ve Orman Il MUd. | Y (Yiiksek)
Kireg Uygulama NO- Kireg ile toprak PH diistirme yok denecek kadar azdr.
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Biokdtle Yakiimasi NO- Orman yangini ve/veya aniz yakma yoktur.

Celtik Tarimi NO- Celtik tarimi yapiimamaktadir.

Direk N2O-Arazi Kull. Deg. NO- Arazi kullanimi degisikligi kaynakli NoO emisyonu yoktur.
Direk N2O- Arazide Otlatma IE - Hayvancilik Glibre Yonetimine dahil edildi.

TUIK 2021 Tarnim Istatistikleri verilerine gére Kayaeri ili tarim alanlarinin, Turkiye geneli tarim
alanlarina orani % 2,37 ‘dir. Diger tarimsal faaliyetler kapsamina giren asagidaki emisyon
kaynaklarinin yerel yonetim Olgeginde faaliyet verisi mevcut degildir. Ulusal Seragazi
Emisyon Envanteri 1990-2019 Raporunda ulusal Ol¢ekte hesaplanan ilgili emisyon verileri
baz alinarak; Kayseri i¢in yaklagik emisyon miktarlari, Tarimsal Alan Orani (% 2,37) ile dlgek
kUgultme yapilarak hesaplanmigtir.

Tablo 36- Diger Tarimsal Faaliyetler icin Olgeklendirmeye Dayali Hesaplama

Tiirkiye Olgek | Kayseri Veri
Diger Tarimsal Faaliyetler COze Emisyonu, Orani COze Emisyonu, o
Kalitesi
tonlyil % ton/yil
Direk N,O- Organik Giibreler 3.801.000 2,37 90.084 D (Dusuk)
Direk N.O- Bitki Kalintilari 3.363.000 2,37 77.333 D (Distk)
Endirekt NoO Emisyonlari 2.749.000 2,37 65.151 D (Duslk)
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2.5. Envanter Sonuglari ve Degerlendirme

2.5.1 Sera Gazi Envanteri Hesaplama Sonugclari

Tablo 37- 2021 yili Kayseri Sera Gazi Envanteri Ozeti

KAYSERI 2021 SERA GAZI EMiISYONU ENVANTERI - Ozet Tablo

TEMEL TEMEL +
Emisyon Kaynagi Kapsam 1| Kapsam 2| Kapsam 3 Toplam Toplam
ton CO.elyil | ton CO.elyil | ton CO,elyil ton CO,elyil | ton CO,elyil
I- SABIT ENERJI 1.911.563 | 1.661.435 96.849
1.1 Konut Binalar 904.000 361.767 29.014
1.2 Ticari ve Kurumsal Binalar 182.117 309.303 24.806
1.3 Sanayi Tesisleri 723.056 901.741 35.921
1.4 Enerji Tesisleri 64.317 IE IE
1.5 Tarm, Ormancilik, Balkkgilik 0 88.624 7.108
1.6 Tanimlanamayan Kaynaklar 0 NO NO
1.7 Kémur Madenciliginde olusan kagak emisyonlar 0 0 0
1.8 Petrol/dogdalgaz sistemleri kagak emisyonlar 38.075 0 0
I-ULASIM 1.459.177 9.739 135.519
1.1 Karayolu 1.404.216 0 0
II.2 Demiryolu 54.106 9.739 781
1.3 Denizyolu NO NO NO
1.4 Havayolu IE IE 134738 | 5.301.000 | 7.395.000
I.5 Arazi, Yol Digl E IE E
N-ATIK 259.598 - 0
.1 Kati Atk Bertarafi (Landfill) 192.950 - NO
.2 Kati Atiklarin Biyolojik Aritimi 4.218 - NO
.3 Atk Yakma 0 - NO
.4 Atksu Arttimi ve Desarj 62.430 - NO
IV-ENDUSTRIYEL PROSESLER ve URUN KUL. 509.750 - NO
IV.1 EndUstriyel Prosesler 403.588 - -
V.2 Uriin Kullanimi 106.162 - -
V- TARIM, ORMANCILIK ve DIGER ARAZI KUL. | 1.351.562 - -
V.1 Hayvancilk 987.969 - -
V.2 Arazi Kullanmi NE - -
V.3 Diger Tarimsal Faaliyetler 363.592 - -
Kisi Basl Sera Gazi, Ton CO.e/Kisi 3,70 5,16
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Tablo 38- GPC/CIRIS Envanter Programi 2021 Sonuglari

NAME OF CITY: KAYSERI, TURKIYE POPULATION: 1.434.357
LEVEL: BASIC+ LAND AREA (km2): 16.970
INVENTORY YEAR: 2021 GDP (US$ million):

Total GHGs (metric tonnes CO2e)
GHG Emissions Source (By Sector)

Scope 1 Scope 2 Scope 3 BASIC BASIC+ BASIC+ S3
Energy use (all emissions except 1.4.4) 1.911.161 1.661.435 96.849 3.572.596 3.669.444 3.669.444
STATIONARY ENERGY
Energy generation supplied to the grid (1.4.4) 37.209
TRANSPORTATION (all Il emissions) 1.459.177 9.739 135.519 1.468.916 1.604.435 1.604.435
WASTE Waste generated in the city (lIl.X.1 and 111.X.2) 259.574 259.574 259.574 259.574
Waste generated outside city (111.X.3)
IPPU (all IV emissions) 509.729 509.729 509.729
AFOLU (all V emissions) 1.351.565 1.351.565 1.351.565
OTHER SCOPE 3 (all VI emissions)
TOTAL 5.528.415 1.671.174 232.367 5.301.086 7.394.748 7.394.748
o Total GHGs (metric tonnes CO,e)
GPC ref No. GHG Emissions Source (By Sector and Sub-sector)
Scope 1 Scope 2 Scope 3 Total
I STATIONARY ENERGY
1.1 Residential buildings 904.000 361.767 29.014 1.294.780
1.2 Commercial and institutional buildings and facilities 182.117 309.303 24.806 516.226
1.3 Manufacturing industries and construction 722.549 901.741 35.921 1.660.211
1.4.1/2/3 Energy industries 64.308 64.308
1.4.4 Energy generation supplied to the grid 37.209
1.5 Agriculture, forestry and fishing activities NO 88.624 7.108 95.731
1.6 Non-specified sources 113 NO NO 113
1.7 Fugitive emissions from mining, processing, storage, and transportation of coal NO
1.8 Fugitive emissions from oil and natural gas systems 38.075 38.075
SUB-TOTAL | (city induced framework only) 1.911.161 1.661.435 96.849 3.669.444
I TRANSPORTATION
.1 On-road transportation 1.404.216 1.404.216
1.2 Railways 54.961 9.739 781 65.481
.3 Waterborne navigation NO NO NO
1.4 Aviation 134.738 134.738
1.5 Off-road transportation IE NO NO
SUB-TOTAL | (city induced framework only) 1.459.177 9.739 135.519 1.604.435
L] WASTE
m.1.1/2 Solid waste generated in the city 192.925 NO 192.925
m.2.1/2 Biological waste generated in the city 4.218 4.218
m.3.1/2 Incinerated and burned waste generated in the city NO NO
n.4.1/2 Wastewater generated in the city 62.431 NO 62.431
m.1.3 Solid waste generated outside the city NO
m.2.3 Biological waste generated outside the city
mn.3.3 Incinerated and burned waste generated outside city NO
n.4.3 Wastewater generated outside the city NO
SUB-TOTAL | (city induced framework only) 259.574 259.574
\') INDUSTRIAL PROCESSES and PRODUCT USES
Iv.1 Emissions from industrial processes occurring in the city boundary 403.588 403.588
Iv.2 Emissions from product use occurring within the city boundary 106.141 106.141
SUB-TOTAL (city induced framework only) 509.729 509.729
\' AGRICULTURE, FORESTRY and OTHER LAND USE
V.1 Emissions from livestock 987.973 987.973
V.2 Emissions from land
V.3 Emissions from aggregate sources and non-CO2 emission sources on land 363.592 363.592
SUB-TOTAL | (city induced framework only) 1.351.565 1.351.565
Vi OTHER SCOPE 3
Vi1 Other Scope 3 NE
TOTAL (city induced framework only) 5.491.207 1.671.174 232.367 7.394.748
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2.5.2. Sonuglarin Degerlendirilmesi

1. Son 4 yihin Sera Gazi Envanter sonuglari incelendiginde Kayseri Buyuksehir Belediyesi
cografi sinirlari icinde, Temel Seviye (BASIC) ve Temel + (BASIC +) emisyonlar ve kisi bagina
sera gazl emisyonlari asagidaki grafikte gosterilmistir.

Kayseri Sera Gazi Emis. (GPC Basic) - CO,e [/ yil Kayseri Sera Gazi Emis. (GPC Basic)- CO,e / kisi
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Sekil 9 - Emisyon Envanteri Sonug¢ Grafikleri

lleriye yonelik hedefler agisindan, mevcut emisyon seviyesini en iyi yansittigi, asiri iklim
kosullarinin olusmadigi ve en guncel verileri yansittigi igin 01.01.2021-31.12.2021 envanter
donemi “Temel YiII” olarak secilmigtir. Orta ve uzun vadeli emisyon azaltim eylem
planlamasinda, azaltim hedefi 2021 temel yilina gore belirlenecektir. Temel + Seviye
emisyonlarina dahil olan Endstriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi (IPPU) ve Tarim,
Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi (AFOLU) sektorleri emisyonlarinda, azaltim firsatlarinin
¢cok az olmasi, veri yetersizligi ve kent yonetiminin kontrol giicinin minimum seviyede olmasi
nedeni ile Azaltim hedefi Temel Seviye (GPC Basic) baz alinarak belirlenmistir.

2021 Yilinda Kayseri bolgesindeki Isitma-Derece-Gin degeri gegmis yillara gére % 10-15
artis gostermigtir. Buna ragmen 2018-2021 yillari arasinda mutlak deger emisyonlar asagi
yukari ayni seviyede kalmisg, kisi basina emisyon intensitesinde ise bir miktar azalma
gerceklesmistir.

2021 envanter doneminde toplam (Temel Seviye) Sera Gazi Emisyonu 5.326.000 ton, Kisi
basina emisyon ise 3,71 ton/kisi olarak gergeklesmistir.

Kisi basina diusen sera gazi emisyonlari Turkiye ortalamasi, Ulusal Sera Gazi Envanteri
1990-2020 raporuna goére (Alan Kullanimi ve Alan Kullanimi Degisimi hari¢) 6,4 ton
COcze/kisi'dir. Bu degere tekabll eden Kayseri 2021 yili kisi basi emisyonu ise 5,17 ton
COze/kisi'dir. 2. Temel ve Temel + seviye emisyonlarinin toplam i¢indeki oranlari agagidaki

61



Kayseri B.B. iklim Degisikligi Eylem Plani

pay grafiklerinde gdsterilmistir. Buna gore Sabit Enerji, %67 orani ile en ylksek paya sahip
sektérdir. Ulagim sektorl payi ise % 28 ile ikinci siradadir.

Kayseri 2021 GHG Emissions (GPC Basic) Kayseri 2021 GHG Emissions (GPC Basic +)
5.326.000 ton CO,e 7.420.000 ton CO,e

%5
| m STATIONARY

ENERGY

mSTATIONARY ENERGY

%28  TRANSPORTATION = TRANSPORTATION
w WASTE " WASTE
mIPPU
" AFOLU
- 67%

Sekil 10 - Sera Gazi Emisyonlarinin Sektorel Dagilim Grafigi

3. IDEP, iklim Degisikligi Eylem Plani, “Azaltim” ve “Uyum” olmak lizere 2 ana plandan
olusmaktadir. Azaltim Eylem Planinin ilk asamasi olarak gergeklestirdigimiz Sera Gazi
Envanteri ¢calismasi ile iyilestirme projelerinin yogunlastirilmasi gereken (en fazla sera gazi
emisyonu olan) sektorler sirasiyla; Sanayi, Karayolu Ulasimi ve Konutlar olarak
gerceklesmistir. TUm sektorlerin toplam igindeki paylari ve alt sektorlerin emisyon paretosu
asagidaki grafiklerde gosterilmigtir:
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Sekil 11 - Emisyon Envanteri Pareto Analizi Grafikleri
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Temel Seviye Envanterde tuketilen enerji/yakit tirine gore emisyon miktarlari asagidaki
grafikte gosterilmigtir:

Kayseri 2021 Yili Sera Gazi Emisyonu Enerji Turii Paretosu (GPC Basic) - Ton CO,e
m Kapsam 1 m Kapsam 2
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Sekil 12 - Emisyon Envanteri Sonuglari- Enerji Turiine Dagilimi

4. Azaltim Eylem Planlamasi i¢in uzun vadeli hedef yil olarak (Turkiye hedefi ile de uyumlu
olarak) 2053 yilinin éngértlebilecedini disunmekteyiz. 2018-2021 dénemindeki mutlak deger
artisinin 6nimuzdeki yillarda da herhangi bir azaltim olmadi§i takdirde (endUstriye gelisim
ve nufus artigsina paralel olarak) devam edecegi dngoérilebilir. Dolayisiyla, mutlak deger
bazinda hedef alinmamasi bunun yerine “Kisi Basina Emisyon Azaltim1” hedefinin alinmasi
daha dogru olur. Ulkemiz Paris iklim Anlagsmasini onaylamis ve 2053 yilinda Karbon-Notr
ulke vizyonunu benimsemistir. Ancak bu vizyon dogrultusunda ulkemizin 2053 emisyon
hedefi hentz belirlenmemis olup, 2022 COP toplantisi dncesi resmi olarak beyan edilmesi
(Ulusal Katki Beyani) beklenmektedir.

5. Uzun vadeli emisyon azaltim hedefinin “Ulusal Hedef” ile uyumlu olmasi gerektiginden,
Kayseri igin Kisi basina sera gazi emisyonu azaltim hedefinin 2022 yili iginde Ulkemizin
bildirecegi Ulusal Katki Beyani sonrasinda belirtilecek ulusal hedefin altinda kalmayacak
sekilde, bu hedef dogrultusunda belirlenmesi gerekir.

6. Kayseri Blyuksehir Belediyesinin Uluslararasi Global Covenant of Mayors for Climate &
Energy girisimine Uyelik taahhudunde bulunmasi kiresel iligki ve desteklerin geligtiriimesi
agisindan yararlidir. Bu Gyelik igin gerekli kosullar asagidadir.
(3 yilicinde) :

- Ulusal Hedef ile uyumlu bir azaltim Taahhudu

- GPC formatinda Temel Yil Sera Gazi Envanteri hazirlanmasi

- IDEP hazirlanmasi ve sunulmasi

- Her 2 yilda bir diizenli degerlendirme (envanter ve IDEP projeleri ) raporu sunulmasi
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3. iklim Tehlikeleri, Risk ve Kirilganlik Analizi
3.1 Uygulanan Metodoloji

iklim risklerinin degerlendirimesinde Kiiresel Baskanlar Sézlesmesi Ortak Raporlama
Cercevesi (Global Covenant of Mayors for Climate and Energy- Common Reporting
Framework) esas alinmistir.

Belediye Baskanlari Kiiresel iklim ve Enerji S6zlesmesi (GCoM) iklim degisikligi ile miicadele
etmek ve dusuk emisyonlu, iklim direngliligine sahip bir gelecege adim atmak i¢in gonulli
eylemleri tesvik edip destekleyen uzun vadeli ortak bir vizyona sahip dunyanin en buyuk sehir
ve yerel yonetim ittifakidir.

Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi IDEP Calisma Grubu olarak olasi iklim tehlikelerinin, hali
hazirdaki ve gelecekteki potansiyel iklim risklerini ve bunlarin sektorel etkilerini
degerlendirmek Uzere 6ncelikle 3 adet anket calismasi yapilmistir. Anket formlari IDEP
Calisma Grubu, Biiyiksehir Belediyesinin tim Daire Bagkanliklari ve IDEP Paydas Calistay!
katilimcilarina (Google- Formlar Gzerinden on-line olarak) gonderilmis ve sonuglari 6ncelikle
IDEP Calisma Grubunda ve daha sonra 31 Mayis - 1 Haziran tarihlerinde gergeklestirdigimiz
IDEP Paydag Calistayinda degerlendirilmigtir.

Yapilan anket ¢alismalari asagidaki amagclara yonelik olmustur.

Anket 1: Kayseri Iiklim Tehlikelerii Mevcut ve gelecekte olasi iklim tehlikelerinin
tanimlanmasi.

Anket 2: iklim Etkileri: iklim tehlikelerinin, sehir hizmet sektorleri ve kirilgan toplum
kesimlerine olan olumsuz etkilerin degerlendiriimesi.

Anket 3: Kirilganlik Analizi: Kayseri icin gelecekte 6nemi yiuksek olarak degerlendirilen iklim
tehlikelerinin; hizmet sektorlerine olumsuz etkileri, mevcut uyum kapasitesi ve sektorel
kirilganliklarin degerlendiriimesi.

Anket sonuglari dogrultusunda, risk ve kirilganlik analizi; Tablo 40, Tablo 41 ve Tablo 42 ‘de
gOsterilmigtir.

3.2. iklim Tehlikeleri ve Etkileri

Cok sayida iklim tehlikesinden ge¢miste yasanan olaylar dikkate alinarak, Kayseri icin olasi
olan tehlikeler belirlenmis olup, deniz seviyesinde artig, muson yagmurlari, tayfunlar vb olasi
dis tehlikeler degerlendirmeye alinmamistir.

Degerlendirme yapilan iklim Tehlikeleri: Asirn Yagislar-Sel veya Taskinlar, Dolu, Firtina-
Hortum, Sis, Agir Kis Kosullari/Soguk Hava dalgasi, Sicak Hava Dalgasi/Isi Adasi, Kuraklik,
Orman Yangini, Toprak tuzlanmasi/Coraklasma, Toprak Kaymasi, cokmesi, Cig Dismesi,
Hava veya Sudan Gegen Hastaliklar, Vektdrel Hastaliklar, Bcek istilasi.

Degerlendirme Yapilan Sektor veya Hizmetler: Enerji ve Su Temini, Ulagim Haberlesme,
Gida-Tarim- Orman, Atik-Atiksu, Sanayi-Ticaret-Turizm, Konutlar-Yerlesim Alanlari, Egitim,
Saglik Sist.-Halk Sagligi, Acil Durum Yo6netimi.
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Degerlendirme yapilan Kirilgan Toplum Kesimleri: Yaglilar, Hastalar, Engelliler,
Gengler/Ogrenciler, Bebek ve Cocuklar, Kadinlar, Gogmenler, Kdyli/Kugik Ureticiler.

Bu tehlikelerin sektérlere ve kirilgan toplum kesimlerine olasi etkileri belirlenmeye
calisiimigtir. Degerlendirmeye alinan iklim tehlikelerinin potansiyel etkileri agsagidaki tabloda
tanimlanmistir.

Tablo 39- Kayseri iklim Tehlikeleri ve Potansiyel Etkileri

En Cok
iklim En Cok Etkilenen
. . Etki Tanimi Etkilenen Kirilgan
Tehlikeleri -
Sektorler Toplum
Kesimleri
Gida,Tarim,
Orman
Asin Yagislar Asiri Ygg|§ sonucu olusan yuzeysel sel Ulasim Yoksullar
o nedeniyle ulagim hatlarinin ve yasam 3
(vagmur/kar) ilerini Kiigik Ureticiler
ve Taskinlar alanlarinin ve tarim arazilerinin su Atik-Atiksu ol
altinda kalmasi ngetliier
Enerji ve Su
Temini
Asiri riizlgar veglrtlna sonucu bina Ulagim Engelliler
gatilarinin hasar gérmesi. )
Firtina Hortum Gl(é;a,Tarlm, Kigik Ureticiler
Ciceklenme déneminde fidanlarin zarar rman oy
gormesi Konutlar-Yerlesim asiar
Gida, Tarim, Vasli
. Asiri kis kosullari sonucu ulasimin Orman agitar
Soguk Hava | aksamasi. Enerji/su temininde aksama. ul Kiigiik Ureticiler
Dalgasi / Don _ asim _
Tehlikesi Ilkbahar donlari nedeniyle tarimsal Egitim Kronik Hastalar
rekoltenin dismesi 9
. Yoksullar
Halk Saghgi
Gida, Tarim, Yasglilar
Asirt Isi Kronik hastalar, yaghar ve yoksullar igin Orman _
S hayati tehlike. Asiri sicaklar nedeniyle, - Kronik Hastalar
Dalgasi / Isi larl. T | Halk Saghgi e
Aadasi orman yanginlari. Tarimsal ve ) Kiiglk Ureticiler
hayvansal Gretimin digmesi Eneriji ve Su
Temini Yoksullar
Tarimsal Uretimin dismesi, agiri Glc(l)a,Tanm, Kiigiik Ureticiler
: rman
Kurakhik sularpg_ nelde:nlyle toprak tuzla.nmaSL Yoksullar
Enerji Uretiminde ve su rezervinde ve Eneriji ve Su
su temininde disme. Temini Kronik Hastalar
Toprak Tarimsal rekoltenin diismesi. Gida Tanm Kuciik Ureticiler
Tuzlanmasi / o ’ ’
Goraklagma Asiri glbre tiiketimi rman Yoksullar
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Enerji ve Su
Temini
Halk Saghgi
Gida,Tarim,
Orman S eadiod
.. - Cekirge istilasi nedeniyle tarimsal Klgtik Ureticiler
Bocek Istilasi o . -
rekoltenin dugmesi. Halk Saghgi Yoksullar
Acil Durum Yont.
Halk Saghgi
Havadan ve Hava veya sudan gecen hastaliklar Gida, Tarim, Yaslilar
Sudan Gegen nedeniyle kronik hasta ve yaglilar igin Orman Kronik Hastalar
Hastaliklar hayati tehlike Acil Durum Yént. Ogrenciler
Egitim
Halk Saghgi Yashiar
.. Bdcek ve sinekler araciligla insana . . ¥
Vektorel h WKl denivle kronik Acil Durum Yont. " |
Hastaliklar ﬁeg;en asta III ar ne r?myt?t rr?l'nkl Kronik Hastalar
asta ve yaslilar i¢in hayati tehlike Glg’gggm’ Ogrenciler
Gida,Tarim, L
Orman alanlarinin azalmasi. Ormana Orman Kuguk Ureticiler
yakin yerlegimler i¢in yangin ve hayati , ; Yoksullar
Yanginlar tehlike. Ari ve diger bocek Acil Durum Yont. |
populasyonunda azalma. Yabani Eneriji ve Su Engelliler
hayvanlar igin hayati tehlike Temini Konutlar Yaslilar
Yerlesim
Asiri dolu yagisi sonucu giceklenme Gida,Tarim,
déneminde meyve ve sebze Uretimini Orman e
Dolu etkilemektedir. Asiri dolu yagisinin tagit Kuguik Ureticiler
araglarina zarar vermesi Ulagsim
Sis Asiri sis sonucu haya yolu trafiginin Ulagim Tim Kesimler
kesintiye ugramasi
Toprak Ulasimin aksamasi. Heyelana acgik
Kaymasi alanlardaki yapilagsma i¢in yikilma Binalar-Yerlesim Tim Kesimler
ICokmesi tehlikesi.
Ulagsim
C1§ Diigmesi Bdlge insaninin veya turistlerin hayati Turizm Tim Kesimler

tehlikesi, Ulagimin aksamasi

Binalar-Yerlesim
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3.3. Iklim Tehlikeleri ve Guncel Risk Degerlendirmesi

Olasi iklim tehlikelerinin halihazirda Kayseri’de meydana getirebilecegi riskler yapilan Anket 1
calismasi ile degerlendirilmistir. Buna gore, Asirn Yagislar (yagmur/kar) ve Tagkinlar, Soguk
Hava Dalgasi / Don Tehlikesi, Agiri Isi Dalgasi / Isi Adasi ve Kuraklik; ciddi veya ¢ok ciddi

gorulen birinci 6ncelikli iklim tehlikeleri olarak belirlenmistir.

Tablo 40- iklim Tehlikeleri Risk Analizi

Mevcut Mevcut Mevcut
iklim Tehlikeleri Iklim Tehlikesinin Tehlike Tehlike Tehlike
Mevcut Durumu Siddeti Olasiligi Riski
(m: 1-5) (p: 1-5) (mxp)
Asin Yagislar .
(yagmur/kar) ve Hal_en il I 3-Orta 3-Orta (9) Ciddi/Orta
Etkilemekte
Taskinlar
Halen olumsuz etkilemiyor- (6) Ciddi
Firtina Hortum Gelecekte Etkilemesi 2-Diusuk 3-Orta A
Degil/Dusuk
Muhtemel
Soguk Hava Dalgasi / Halen Sehri Olumsuz 5-Cok 3-Orta (15) Cok
Don Tehlikesi Etkilemekte Yiksek Ciddi/Yuksek
Asiri Is1 Dalgasi / Isi Halen Sehri Olumsuz o Vit (16) Cok
Adasi Etkilemekte A-Yuksek | 4-vuksek | oiddiyiiksek
Halen Sehri Olumsuz 5-Cok o (20) Cok
Kuraklik Etkilemekte Yiiksek A-Yuksek | ciddifYiksek
Toprak Tuzlanmasi / Halen Sehri Olumsuz I
Coraklasma Etkilemekte 3-Orta 3-Orta (9) Ciddi/Orta
) Halen olumsuz etkilemiyor- (2) Ciddi
Bocek Istilasi Gelecekte Etkilemesi 2-Disuk 1-Cok Duslk S
Degil/Dusuk
Muhtemel
Halen olumsuz etkilemiyor- —
FEWELEEN) YO SUEET Gelecekte Etkilemesi 2-Disuk 2-Disuk (4'1_)C|c.j.d|"
Gegen Hastaliklar Degil/Dusuk
Muhtemel
Halen olumsuz etkilemiyor- (3) Ciddi
Vektorel Hastaliklar Gelecekte Etkilemesi 1- Orta 3-Cok Dusuk oA
Degil/Dusuk
Muhtemel
Halen olumsuz etkilemiyor- (8) Ciddi
Yanginlar Gelecekte Etkilemesi 3-Orta 2-Disuk oA
Degil/Dusuk
Muhtemel
Halen olumsuz etkilemiyor- (6) Ciddi
Dolu Gelecekte Etkilemesi 2- DUsuk 3-Orta o gy
Degil/Dusuk
Muhtemel
. Halen etkilemiyor- Gelecekte . . () Ciddi
S Etkilemesi Muhtemel Degil | -9k Dustk | 1-Gok Dusik | o dymiisii
Toprak Kaymasi Halen etkilemiyor- Gelecekte - : . (2) Ciddi
ICékmesi Etkilemesi Muhtemel Degil 2-Dugik | 1-Gok Dislk | b sipisiik
U . Halen etkilemiyor- Gelecekte ) . e (2) Ciddi
S LIEmEn] Etkilemesi Muhtemel Degil | 190k Dustk | 2-Distk | 5o dypisii

iklim tehlikeleri;

tehlike siddeti

ve olasihgi

degerlendirme sonucu asagidaki grafikte gosterilmistir.

dikkate alinarak degerlendiriimis olup
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Kayseri Mevcut iklim Tehlikeleri

iklim Tehlikesinin Siddeti

1 ' ® Vektorel

0 1 2 3
iklim Tehlikesinin Olasihigi

Sekil 13 - Mevcut iklim Tehlikeleri Risk Analizi

68




Kayseri B.B. iklim Degisikligi Eylem Plani

3.4. Iklim Tehlikelerinin Gelecekteki Risk Analizi

Iklim Tehlikelerinin gelecekteki durumu ve hizmet sektérlerine olan etkileri Anket 1 ve Anket
2 galigmalar ile degerlendirilmigtir. Birinci oncelikli iklim tehlikelerinin hizmet sektorlerine ne

Olclde etki yapabilecegi asagidaki Tablo’da gdsterilmistir.

Tablo 41- Gelecekteki Onemli iklim Tehlikeleri ve Etkilenen Sektorler

Tehlik Tehlik Tehlikenin
-- e R | ETIKE eniixe eniike En fazla Gelecekte
Oncelikli Iklim | Siddetinin | Olasiliginin | Muhtemel . . .
) : . Etkilenenecek | Olasi Etkinin
Tehlikeleri Gelecekte | Gelecekteki Zaman . . .
. O 5 Sektor Siddeti
ki Durumu Durumu Olgegi
Gida,Tarim, Cok
Orman Ciddi/Yiksek
Enerjive SU-— | ~qgijorta
Temini
Kuraklik / Artmasi Artmasi Uzun Vade Halk Saglid! Ciddi
Goraklagma Bekleniyor Bekleniyor (>15 yil) 919 Degil/Diisiik
Sanayi-Ticaret- Ciddi
Turizm Degil/Dusuk
Ciddi
Atik-Atiksu Degil/Dilsiik
i Cok
Halk Saghg | Gigdirviksek
Gida, Tarim, Cok
Asiri Isi Orfnan C!dd!/Yuksek
Dalgalari / Isi Artmasi Artmasi Uzun Vade Enerji ve Su Ciddi
Ad Bekleniyor Bekleniyor (>15 yil) Temini Degil/Dusuk
asl Sanayi-Ticaret- | Ciddi
Turizm Degil/Dusuk
Egitim Ciddi
9 Degil/Diisiik
Gida,Tanm, | oiggiorta
Orman
C (Ll LS Ulasim Ciddi/Orta
Kosullan
= Ayni Kalmasi | Ayni Kalmasi Orta Vade Egitim Ciddi/Orta
Soguk Hava : . g
Bekleniyor Bekleniyor (5-15 yil) —
Dalgasi / Don Halk Saghg | S99
Tehlikesi Degil/Dustk
Enerji ve Su Ciddi
Temini Degil/Dusuk
Gida,Tanm, | ciggiora
Orman
Asin Ulagim Ciddi/Orta
Yagislar(yagmur Artmasi Ayni Kalmasi Orta Vade Attk-Atksu Ciddi/orta
/ kar) ve Bekleniyor Bekleniyor (5-15 yil) _
Tagkinlar Enerji ve Su Ciddi/Orta
Temini
Konutlar-Yerlesim | Ciddi/Orta
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3.5. Sektorel Kirillganlik Analizi

Birinci oncelikli (major) iklim tehlikelerine kargi hizmet sektorlerinin uyum kapasiteleri Anket
3 calismasi ile degerlendiriimis ve oncelikli tehlikelere kargi direncli veya kirilgan soktorler
ayrigtirilarak, asagidaki tabloda ve grafikte gosterilmigtir. Sekil 14’ de kirmizi bolgeler kirllgan

alanlari, yesil bolgeler ise direncli bolge ve sektorleri gostermektedir.
Tablo 42- Sektorel Kirilganlik Analizi

Sncelikli En Cok Sektore Ppt_an5|yel Sektorun_ _
o , . Etkisi Uyum Kapasitesi
Iklim Etkilenebilecek

Tehlikeleri 5 Sektor PEL-PES , UKL - UKS
( Diigiik - Yiiksek ) ( Diisuk — Yuksek )
Gida,Tarim, PE4- Sektor/Hizmet UK2- Uyum icin Yuksek Yatirim
Orman Kotulesir. Gerekir.
Enerji ve Su PE3 Sektor/l:l_l_zmet UK3- Uyum igin ilave Yatirm
= Kétulesme Egilimi ;
Temini " ; Gerekir.
Kurakiik / Goster.
s PE2- Sektor/Hizmet UK4- ilave lyilestirme
goraklasmas Halk Saglgr |\ o apilir Gerekebili.
Sanayi-Ticaret- | PE2- Sektdr/Hizmet UK4- ilave iyilestirme
Turizm Aksayabilir Gerekebilir.
PE1- Sektor/Hizmet UK4- ilave lyilestirme
Atik-Atiksu Etkilenmez Gerekebilir.
Halk Saghgi- PE5- Sektér/Hizmet Durur. | UK3- Uyum igin ilave Yatirm
Yerlesim Yonetilemez Gerekir.
Gida, Tarim, PE4- Sektor/Hizmet UK3-Uyum igin ilave Yatirim
Asirt Isi Orman Kétllesir. Gerekir.
$ Enerji ve Su PE3- Sektor Kotiilesme UK4- llave lyilestirme
Dalgalari / Isi g e e -
Adasi Te_m|_n| Egilimi Gdosterir. Gerekebilir.
Sanayi-Ticaret- | PE2- Sektdr/Hizmet UK4- llave lyilestirme
Turizm Aksayabilir Gerekehilir.
Esitim PE2- Sektdr/Hizmet UK4- ilave iyilestirme
9 Aksayabilir Gerekehbilir.
Gida, Tarim, PE4- Sektor/Hizmet UKS3- Uyum igin llave Yatirim
Orman Kotulesir. Gerekir.

Asir Ki Ulasim PES5- Sektdr/Hizmet UK4- ilave iyilestirme

K§ I ? ¥ Durur.Yonetilemez Gerekehbilir.
osufiar e PE2- Sektdr/Hizmet UK4- ilave lyilestirme

Soguk Hava Egitim . -
Aksayabilir Gerekehilir.
Dalgasi / Don TNTET : —
Tehlikesi Halk Sagligi PE2- Sel'ﬁor/lemet UK4- llave lyilestirme
Aksayabilir Gerekehilir.
Enerji ve Su PE4- Sektor/Hizmet UK4- ilave lyilestirme
Temini Kotulesir. Gerekebilir.
Gida,Tarim, PE3- Kotulesme Egilimi UKS3- Uyum igin llave Yatirim
Orman Gosterir. Gerekir.
Ulasim PE4- Sektor/Hizmet UK4- ilave lyilestirme
Asiri ¥ Kétllesir. Gerekehilir. _
Yagislar(yag PES5- Sektoér/Hizmet UKS3- Uyum i¢in llave Yatirim
Atik-Atiksu . )
mur/ kar) ve Durur.Yonetilemez Gerekir. _
Tagkinlar Enerji ve Su PE2- Sektor/Hizmet UK3- Uyum igin llave Yatirim
Temini Aksayabilir Gerekir
, PEA4- Sektor/Hizmet UK3- Uyum icin ilave Yatirm
Konutlar-Yerlesim el )
Kétllesir. Gerekir.
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Kayseri- Sektorel Kirilganhk Analizi Kayseri- Sektorel Kirillganlik Analizi
Iklim Tehlikesi : Kuraklik / Coraklik Iklim Tehlikesi : Isi Dalgalar /Isi Adasi
5 5 ® Halk Saghgi-Yerlesim
_ Gida-Tarim-Orman = Gida-Tarim-Orman
< 4 L Enerji ve Su 4
u Temini ! © Enerji ve Su
0] 3 (] Sanayi - >3 Temini :
‘? Ticaret- 2 Sanayi -
c 2 Halk Saghgi® Turizm s 2 Egitim® Ticaret-
- o & Turizm
a Ik-Atiksu 1
0 ‘ ; ‘ ; . 0 . : ‘ : ‘
0 1 2 3 a 5 0 1 2 3 4 5
Sektériin Uyum Kapasitesi Sektdriin Uyum Kapasitesi
Kayseri- Sektorel Kirilganlik Analizi Kayseri- Sekttrel Kirilganlik Analizi
Iklim Tehlikesi : Agir Kig Kogullari ve Don Teh. Iklim Tehlikesi : Asin Yagislar ve Taskinlar
5 i=sim 5 ® Atik-Atiksu
=z - Konutlar
£ 4 ® @ Enerji ve Su 4 s Ulasim
u Gida-Tarm-Orman  Temini Yerlesim ®
_ﬂ_; 3 Z3 @ Gida-Tarim-Orman
@ st m
E 2 ' E%IﬂmSagh@ T2 @ Enerji ve Su
3] F Temini
o 1 c 1
3
0 ‘ : : g0 : . ‘ : :
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
Sektoriin Uyum Kapasitesi Sektoriin Uyum Kapasitesi

Sekil 14 - iklim Tehlikelerine Karsi Sektorel Kirilganhk Analizi

3.6. Kayseri Iklim Projeksiyonlari

iklim degisikliginin sonuclarina hazirlikli olunmasi ve olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi
icin iklimde go6zlenen degisikliklerin ve egilimlerin gelecekte nasil olacaginin tahmin edilmesi
ve bu degisikliklerin dogal sistemlerin ve insanlar Uzerine etkilerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Gdzlenen ve gegmis iklimi anlamak ve gelecekteki iklimi dngdérmek igin, iklim
sisteminin bilesenlerinin, bunlar arasindaki etkilesimlerin ve geri beslemelerin matematiksel
gOsterimi olan modellerden yararlaniimaktadir.

Kayseri iklim Degisikligi Eylem Plani hazirlama siirecinde kuraklik ve isi dalgalarinin
gelecekteki durumunu degerlendirmek Gzere HadGEM2-ES kuresel veri seti ailesine ait olan
veriler ile RegCM4.3.4. bolgesel iklim modeli ve Temsili Konsantrasyon Rotalari (RCP:
Representative Concentration Pathways) senaryolari kullaniimistir. Bu senaryolardan RCP
4,5 orta seviyede i1sinimsal zorlama ve kiresel 1sinma seviyesini, RCP8,5 gelecekte
kargilagiimasi olasi en yuksek i1sinimsal zorlama ve en kot kdresel iIsinma senaryosunu
ifade etmektedir.

iklim projeksiyonu igin Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden asagidaki kapsam dogrultusunda
veriler temin edilmistir.

Veri Seti:

e Kiresel iklim Modeli: HadGEM2-ES

e Bdlgesel iklim Modeli: RegCM4.3.4

e Senaryo: RCP4.5, RCP8.5

Parametreler:
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e Maksimum Sicaklik (°C)
e Toplam Yagis (mm)

Periyot:

e 2050-2098 (Gelecek Donem)
e 1971-2000 (Referans Donem)

Kayseri il sinirlari igindeki toplam 42 koordinat noktasinin model verilerinin ortalamalari
asagidaki tabloda gosterilmigtir:

Tablo 43 — Referans Dénem ve Gelecek Dénem iklim Projeksiyon Verileri

3Referans Donem Parametre Verileri
Referans LEls e Yilin En Yiiksek Yilhik Toplam Yagis
Doénem Sicakliklarin Sicakhiklar, T °C mm.
Ortalamasi, T °C !
1971-1980 13,2 33,9 568,6
1981-1990 13,4 34,0 491,2
1991-2000 13,7 34,5 556,4

Gelecek Donem Parametre Verileri

Aylik Max. Yilin En Yuksek Yilhik Toplam Yagis
Gelecek Sicakliklarin Sicakliklarn, T °C mm.
Doénem Ortalamasi, T °C
RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
2016-2021 14,8 15,1 35,5 36,3 551,1 583,7
2021-2030 15,2 15,4 36,3 36,2 496,6 511,4
2031-2040 15,9 16,2 36,8 36,9 477,7 505,0
2041-2050 16,0 16,7 36,6 38,0 511,2 489,5
2051-2060 16,4 17,1 37,4 38,8 474,7 477,1
2061-2070 17,0 18,3 37,2 39,1 432,3 419,6
2071-2080 16,8 18,3 37,8 39,5 503,1 465,1
2081-2090 17,1 19,4 38,2 40,8 501,7 485,8
2091-2099 17,4 20,2 38,0 42,2 432,3 424,0

Tablo 44 — iklim Projeksiyonlari

1991-2000 Donemine Gore Projeksiyonlar (Artis veya Azalig)
Aylik Max. Sicakliklarin Yilin En Yiksek Yilik Toplam Yagista
Gelecek Ortalamasinda Artis T | Sicakhiklarinda Artig, T °C Azalma -%
Doénem °C

RCP4,5 RCP8,5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
2016-2021 +1,1°C +1,4°C +1,0°C +1,8°C -0,95% +4,91%
2021-2030 +1,5°C +1,7°C +1,8°C +1,7°C -10,75% - 8,09%
2031-2040 +2,2°C +2,5°C +2,3°C +2,4°C -14,14% -9,24%
2041-2050 +2,3°C +3,0°C +2,1°C +3,5°C -8,12% -12,02%
2051-2060 +2,7°C +3,4°C +2,9°C +4,3°C -14,68% -14,25%
2061-2070 +3,3°C +4,6°C +2,7°C +4,6°C -22,30% -24,59%
2071-2080 +3,1°C +4,6°C +3,3°C +5,0°C -9,58% -16,41%
2081-2090 +3,4°C +5,7°C +3,7°C +6,3°C -9,83% -12,69%
2091-2099 +3,7°C +6,5°C +3,5°C +7,7°C -22,30% -23,80%
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Yapilan modelleme c¢alismasi ile 1991-2000 Referans Donemi ile gore Gelecek D6nem
arasinda, sicaklik ve yagis parametrelerindeki model projeksiyonlari Tablo 43 ve 44 ’de
gOsterilmistir.

Bu projeksiyonlara gore 2050-2060 vyillari arasinda aylik en vyuksek sicakliklarin
ortalamasinda RCP4.5- RCP8.5 senaryolari dogrultusunda (gunumudz sartlarini yansitan
2016-2021 donemine gore) 1,6 - 2,0 °C, yilin en yuksek sicakliklarinda ise 1,9 - 2,5 °C
arasinda sicaklik artiglari beklenmektedir. Bu sicaklik artiglari 1s1 dalgalarinin gergeklesme
sikligini ve siddetini ¢ok artiracagindan, énlem alinmamasi durumunda, halk saghgi basta
olmak Uzere birgok sektore ¢ok olumsuz etkileri olabilecektir.

Yilhk toplam yagis miktarinda ise RCP 4.5- RCP 8.5 senaryolarinda, 2016-2021 donemine
gére %13,7 - %19,2 oraninda bir azalma beklenmektedir. Yagis miktarindaki bu azalma
bolgedeki kuraklik tehlikesinin artmasina, daha fazla sulama ihtiyaci nedeniyle verimli sulama
sistemlerine gegilmemesi durumunda sulama suyu tiketiminin ve enerji ihtiyacinin daha da
artmasina neden olabilecektir.

Yillik En Yiiksek Sicaklik Projeksiyonlari Yillik En Yagis Miktari Projeksiyonlar
Te°C 1990-2000 Referans Dénemine Gére Artis 1990-2000 Referans Donemine Gore Azalma
mRCP4,5 = RCP8,5 =RCP4,5 =RCP8,5
9 10%
8 [l 5% .
7 RCP4.5: +1,9°C 0%
5 RCP8.5: +25°C | . '
51 ' %10% -
4 Il -15% |
3 i 20% '
2 l 1 ) RCP4.5: -%14
1 {f -25% 7 RCP8.5: -%19 '
0 ‘ . 230% Yo J
s & &S P S P S A
<" N < n N N N N N Y
& 'ﬁ‘m '190’ ’L '153’ '1.@ s '»@’ & S g S F S '»

Sekil 15 - Asin Sicaklik ve Kuraklik Projeksiyonu
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4. Sera Gazi Projeksiyonu ve Azaltim Senaryo Analizi

Sera Gazi Emisyonu Projeksiyonu ve Azaltim Senaryo Analizi calismasinda GCoM, C40 ve
World Bank Group tarafindan gelistirilen Kent StirdGrulebilirligi igin Iklim Hareketi (Climate
Action for Urban Sustainability — CURB Tool) uygulama araci kullaniimigtir.

4.1 Emisyon Projeksiyonu

Kayseri igin temel yil olarak 2021 yili segilmis ve bu temel yil emisyonlarindan, nufus artis
oranlari dikkate alinarak 2035 ve 2053 vyillari (baseline) emisyonlari hesaplanmigtir.
Ongérilen nifus artis oranlari ve emisyonlar asagidaki tabloda ve grafikte godsterilmistir:

Tablo 45 — Emisyon Projeksiyonlari

Mevcut Durum (Baseline) Temel Yil: Ara Hedef: Hedef:
Projeksiyonu 2021 2035 2053
Nufus Artis Orani iller Bankas! Yéntemi
Kent Nufusu, kisi 1.434.357 1.672.580 2.037.896
Sera Gazi Emisyonu, ton COzelyil 5.326.000 6.204.000 7.556.000
Sera Gazi Emisyonu, ton CO2¢e/kisi 3,71 3,71 3,71
Kayseri Temel Seviye Sera Gazi Emisyon Projeksiyonu - Ton CO,e
B Konutlar Ticari Binalar M Sanayi Tes. B Tanimsal Sulama
Karayolu m Kati Atik Landfill Atiksu Arrtimi Diger
12.000.000
10.000.000
8.000.000 6.204.000 7.556.000
5.326.000 | —9
6.000.000 —— _— T
4.000.000
2.000.000
0
2021 2035 2053

Sekil 16 - Sera Gazi Emisyon Projeksiyonu

4.2 Sera Gazi Emisyonu Azaltim Hedefleri

Sektorel azaltim senaryolari dogrultusunda 2035 ve 2053 yillari igin hem mutlak deger olarak
hem de kisi bagina emisyon miktari olarak asagidaki hedefler belirlenmistir. Buna gére 2053
yili mevcut durum projeksiyonu olan 7.556.000 ton CO2ze emisyon miktarindan % 77 azaltim
hedeflenmigtir. Kisi basina emisyon miktarinda da % 77 azaltim ile 3,71 ton CO2e/kisi
degerinden 0,87 ton CO2e/kisi degerine dusurtlmesi hedeflenmektedir.
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Tablo 46— Emisyon Azaltim Hedefleri

HEDEFLER TeggazllYll. Arazglggef. H2eod5e?:‘.
Emisyon Projeksiyonu, ton CO.e 5.326.000 6.204.000 7.556.000
Mutlak Sera Gazi Emisyonu, ton CO-e 5.326.000 3.211.000 1.779.000
Mutlak Sera Gazi Emisyonu, % Azaltim % 0 % 48 % 77
Sera Gazi Emisyonu, ton CO2¢e/kigi 3,71 1,92 0,87

Sera gazi azaltim hedeflerine temel teskil eden iyilestirme senaryolar agagidaki tabloda

Ozetlenmigtir.

Tablo 47— Emisyon Azaltim Hedefleri

Sektor Azaltim Senaryolari 2020 2035 2053
Elektrik Uretimi Yenilenebilir +Nikleer Enerji Payi % 42,8 % 68,0 % 90,0
Elektrik Uretimi Emisyon Faktori, kg CO2e/KWh 0,405 0,188 0,040
Binalar LED Aydinlatma % 20 %100 %100
Binalar Isitmada Komir Tiketiminin Payi % 8 % 0 %0
Binalar Isitma ve Sogutmada Isi Pompasi % 0 % 10 % 40
Binalar Is izolasyonlu Bina Orani % 25 % 50 % 95
Binalar Cati GES olan Bina Orani %0 % 15 % 30
Sanayi Tesisleri Cati GES ile Sanayide Elektrik Uretimi %0 % 50 % 70
Sanayi Tesisleri Sanayide Enerji Verimliligi Projeleri % 0 % 30 % 50
Sanayi Tesisleri Sanayide Kémr Tuketiminin Payi % 24 % 12 % 12
Tarimsal Sula. Tarimsal GES ile Sulama %0 % 10 % 30
Karayolu Trafikte Elektrikli Arag Orani % 0 % 25 % 60
Karayolu Trafikte ve Araglarda Yakit Verim Artisi % % 0 % 30 % 30
Karayolu Otomobilden Toplu Tagimaya Donlgsim % % 0 % 30 % 60
Karayolu Yaya veya Mikro-Hareketlilige Donusum% % 0 % 10 %30
Atik Atik Geri Kazaniminda Artis % 0 % 60 % 60
Atik Metan Toplama Veriminde Artig % 75 % 85 % 85
Atik Metan Yakma Veriminde Artis %90 % 99 % 99
Atiksu Aritilan Atiksu Orani % 95 % 100 % 100

Azaltim senaryolari ile 2035 ve 2053 yillarinda gerceklestiriimesi muhtemel sera gazi

emisyon miktarlari (ton CO2e/yil) hesaplanarak asagidaki tabloda gdsterilmigtir.
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Tablo 48— Emisyon Azaltim Miktarlari

Azaltim
Sektor Azaltim Senaryolari gl%3n5 %?}I%"éiegﬁ
COqelyil

Elektrik Uretimi Elektrik Sebekesinde Karbonsuzlagma 1.045.000 2.140.000
Binalar LED Aydinlatma 51.000 13.000
Binalar Isitmada Kémirden Dogalgaza Donlisim 77.000 93.000
Binalar Isitma ve Sogutmada Isi Pompasi 115.000 560.000
Binalar Binalarda Isi izolasyonu 129.000 294.000
Binalar Binalarda Cati GES Uygulamasi 51.000 27.000
Sanayi Tesisleri Cati GES ile Sanayide Elektrik Uretimi 252.000 36.000
Sanayi Tesisleri | Sanayide Komurden Dogalgaza Donugum 229.000 560.000
Sanayi Tesisleri | Sanayide Termal Enerji Verimliligi Projeleri 50.000 44.000
-Srilrgpns;l Tarimsal GES ile Sulama Enerijisi Azaltimi 5.000 4.000
Karayolu Trafikte Elektrikli Araglarin Yayginlasmasi 86.000 1.102.000
Karayolu Trafikte ve Araglarda Yakit Verimliligi 368.000 239.000
Karayolu Otomobilden Toplu Tasimaya Dontsim 258.000 335.000
Karayolu Yaya veya Mikro-Hareketlilige Donusim 60.000 67.000
Atik Atik Geri Kazaniminda Artis 24.000 29.000
Atik Metan Toplama Veriminde Artig 74.000 90.000
Atik Metan Yakma Veriminde Artis 70.000 86.000
Atiksu Aritilan Atiksu Orani 48.000 58.000

Kayseri Temel Seviye Emisyon Azaltim Senaryosu - Ton CO,e

B Konutlar Ticari Binalar M Sanayi Tes. Karayolu M Kati Atik Landfill Atiksu Aritimi M Diger
10.000.000
9.000.000
8.000.000 7.556.000 | |
7.000.000 6.204.000 P Planli Azaltim
6.000000 | 5:326.000 ) ==~ Projeksiyon Eylemleri
5.000.000 % 77
4.000.000

Artik Emisyon
Dengeleme ve
1.000.000

} Yutaklar
0 % 23

2021 2035 2053

3.000.000
2.000.000

1.779.000

Sekil 17 - Sera Gazi Emisyonu Azaltim Senaryosu Grafigi
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Kayseri Temel Seviye Emisyon Azaltim Senaryosu - Ton CO,e/kisi

B Projeksiyon B Azaltim Hedefi

4,00

3,50 3,71 3,71
3,00

2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

Azaltim Hedefi
% 77

Artik Emisyon
% 23

2021 2035 2053

Sekil 18 - Sera Gazi Emisyonu Azaltim Hedefi

4.3 Artik Emisyonlar ve Denklestirme

Kayseri Ulkemizde nifus artigi en fazla olan kentlerimizden birisidir. Blytme ile dogru orantili
olarak 2053 yilinda toplam sera gazi emisyonlari 2021 temel yila gbre yaklasik % 40
artacaktir. Bu artisa ragmen 2053 yilinda mutlak deger emisyonlari 2021 yilina gére % 67
azaltmak Uzere hazirlanan bu plan, Kayseri’nin kararlihgini gostermektedir. Azaltim orani
2053 projeksiyonuna gore veya bir baska ifade ile kisi basi emisyon intensite degerine goére
% 77°dir.

Hazirlanan bu iddiali IDEP planina ragmen, 2053 yilinda % 23 oraninda (1.779.000 ton CO2e)
oraninda artik emisyon kalacaktir. Kayseri BuylUksehir Belediyesi, yillik emisyon envanteri
raporlamasi ve gelecekteki emisyon modellemeleri yoluyla artik emisyonlarin gincel
hesaplamalarini yapacaktir.

Kayseri BlUyuksehir Belediyesi, 2053 yilina kadar net sifir emisyona ulasmak igin artik
emisyonlarini denklestirme ve karbon yutaklari (agaglandirma) projelerini planlayarak her yil
gbzden gecirecektir.

IDEP siirecinde tanimlandidi gibi; planlanan eylemlerin hayata gegciriimesi ve yeni eylemlerin
plana dahil edilmesi i¢in yillik Ust yonetim gozden gegirme toplantilari gergeklestirilecektir. Bu
siire¢ modeli dogrultusunda, IDEP plani bir ydnetim sistemi araci olarak giincel tutulacaktir.
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5. Uyum ve Azaltim Eylem Programi

Uyum ve Azaltima yonelik amaglar, hedefler ve ilgili eylem programlari 5 strateji altinda
toplanmistir. Toplam 13 amag altinda, 26 genel eylem programi ve toplam 235 alt eylem
(137 uyum eylemi; 98 azaltim eylemi) planlanmistir.

KAYSERI IDEP STRATEJILERI

iKLIME BiNALAR VE
DIRENGLI LCLSL L SANAYIDE YESIL VE
MUCADELE VE A
SEHIR SORDURULERI TEMIiz AKILLI KENT
GELISiMi VE . ENERJIYE ULASIMI
SAGLIKLI ST DONUSUM
KENT YASAMI

5.1 Uyum Eylem Programi

KAYSERI UYUM EYLEM PLANI

Strateji 1- iklime Direngli Sehir Gelisimi ve Saghkli Kent Yasami

Strateji 2— Kuraklikla Miicadele ve Siirdiirulebilir Organik Tarim

Strateji 1— iklime Direngli Sehir Geligsimi ve Saglikh Kent Yagami
Amag 1.1- Afet Risk Azaltma ve Onleme Programlar
Amag 1.2- iklim Risklerine Direngli Yerlesim ve imar Planlamasi

Amag 1.3- Kirilgan Toplum Kesimlerinin Korunmasi ve Saglikli Kent Yagsami

Amag 1.1 — Afet Risk Azaltma ve Onleme Programlari

HEDEFLER
2035 2053

Sehir  genelindeki tim yadmursuyu toplama S$ehir altyapisinin ve mevcut yapilasmanin imar
kanallarinda 100 yillik yagis intensitesine uygun dulzenlemeleri ve kentsel donisim calismalari
sekilde kapasite artigi ve yenileme yatirrmlarinin ile iklim asiriliklarina karsi direngli hale
gerceklestiriimesi. getirilmesi.
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Eylem 1.1.1 - iklim Afetlerine Karsi Acil Durumlara Hazirlik ve Miidehale Programi

Eylem 1.1.2- Yiizey Tagkinlan Onleyici Yapi ve Sistemlerinde Kapasite Geligtirme

Programi

Eylem1.1.3 - Yiizey Taskinlarina Karsi Proaktif Sistemlerin Gelistirilmesi

Eylem 1.1.1 — iklim Afetlerine Karsi Acil Durumlara Hazirlik ve Miidehale Programi

iklim Tehlikeleri

Mevcut Uyum Kapasitesi

Etkilenen Onemli Sektorler

Alt Eylemler ve Faaliyetler

Zaman Araligi

Sorumlu Kurum ve
Kuruluslar

Destekleyen Paydaslar

Eylemin Uyuma Etkisi

Maliyet

Risk ve Zorluklar

Asiri Yagis ve Yuzey Taskinlari,
Agis Kis Kosullari, Dolu ve Don Tehlikesi

Orta ’

Ulasim, Tarim, Konutlar

N =

Asiri kis kosullari acil eylem plani hazirlanmasi

. Acil durum mudehale arag/ekipman kapasitesinin gui¢clendirilmesi

Risk Yonetim Modeli temel alinarak, Acil Durum Mudehale Plan
ve Prosedurlerinin etkinliginin geligtiriimesi

iklim riskleri ve etkilelenen bdlge haritalarinin olusturulmasi ve
izlenmesi

Uzaktan kontrollu ve sensor destekli acil durum erken uyari
sistemleri

Don tehlikesi, dolu, asiri yagis ve i1si dalgalarina kars1 Meteoroloji
tarafindan acil uyari mobil uygulamalarinin gelistiriimesi ve cep
telefonlarina yiklenmesi igin egitim ve bilinglendirme yapiimasi

Kisa Vade , <5yl

AFAD
KASKI

DSi

KBB- Tarimsal Hizmetler Daire Bagkanhgi

KBB- Kirsal Hizmetler Daire Bagkanligi

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il Mdarliga
Tarim ve Orman il Midarliga

Yuksek m

Disiik
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Eylem 1.1.2 - Yiizey Tagkinlari Onleyici Yapi ve Sistemlerinde Kapasite Geligtirme Programi

iklim Tehlikeleri

Mevcut Uyum Kapasitesi

Etkilenen Onemli Sektorler

Alt Eylemler ve Faaliyetler

Zaman Araligi

Sorumlu Kurum ve
Kuruluslar

Destekleyen Paydaslar

Eylemin Uyuma Etkisi

Maliyet

Risk ve Zorluklar

Asiri Yagis ve Yuzey Tagkinlari,

Orta ’

Ulasim, Tarim, Konutlar

1. 100 yillik yagis intensite haritalarinin hazirlanmasi /
guncellenmesi

Sehir Tagkan Mastir Plani hazirlama ve izleme

iice Belediyelerinde yagmursuyu ve kanalizasyon altyapi
yatirimlarinin yapilmasi ve/veya genigletiimesi

4. Kritik sehir altyapilarinin belirlenmesi iklim etkileri kaynakli
deformasyonunu degerlendirmek Uzere risk analizi

5. Birlesik system olan bdlgelerde, yagmursuyu ve kanalizasyon
sistemlerinin ayristirimasi

6. Yagmursuyu kanal sistemlerinde 6nleyici bakim faaliyetlerinin
programlanmasi /yenileme/genisletme/kapasite artirimi

7. Yagmursuyu kanal sistemlerinde kapasite artirimi ve
genisletme programi

Taskan koruma/regllasyon amagli baraj/gélet ingaa edilmesi

Kentsel sulak alanlarin kirlilige kargi korunmasi ve tagkan
kontroll amagl restorasyonu

Orta Vade , 5-15yil

KASKI,
DSI

AFAD

KBB-Tarimsal Hizmetler Daire Bagkanli§i
KBB-Kirsal Hizmetler Daire Baskanhgi

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il Midarligu
Tarim ve Orman il Midarliga

Yiksek m

Yiksek

Yuksek maliyet,
Altyapi calismalarinda ulagim hizmeti kesintileri

Eylem 1.1.3 - Yiizey Taskinlarina Karsi Proaktif Sistemlerin Gelistiriimesi
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iklim Tehlikeleri

Mevcut Uyum Kapasitesi

Etkilenen Onemli Sektorler

Alt Eylemler ve Faaliyetler

Zaman Araligi

Sorumlu Kurum ve
Kuruluslar

Destekleyen Paydaslar

Eylemin Uyuma Etkisi
Maliyet

Risk ve Zorluklar

Asiri Yagis ve Yiuzey Taskinlari,

Dustk M

Ulasim, Tarim, Konutlar

Kritik sehir altyapilarinin belirlenmesi iklim etkileri kaynakh
deformasyonunu degerlendirmek Uzere risk analizi

Yerlesim yerlerinde tagkin yonetim planlarinin 6ncelikli olarak
doga temelli ¢ozumler ekseninde uygulanmasinin saglanmasi

Taskin riski tasiyan bolgelerdeki mevcut yapilasmanin kentsel
donlsim kapsaminda bosaltiimasi ve kentsel yesil alanlara
donustirilmesi

Yizey taskan riskierine karsi gecirimli (porous) kaplamalarin,
yesil ve sulak rekreasyonel alanlarin artiriimasi

ilimizde bulunan rekreasyon alanlarinin yagislar ve asiri tagkinlar
icin tagskin hendeklerine donusturilmesi

Taskan koruma/regulasyon amacli kent géletleri insaa edilmesi

Kentsel sulak alanlarin kirlilige karsi korunmasi ve tasgkan

kontroli amagh restorasyonu

Orta Vade , 5-15yil

DSIi

KASKI,

KBB- Fen igleri Daire Bagkanhg
KBB-Kentsel Dontusim Daire Baskanhgi
KBB- Kirsal Hizmetler Daire Bagkanhgi
iice Belediye Bagkanliklari

AFAD

KBB-Tarimsal Hizmetler Daire Bagkanhgi
KBB-Kirsal Hizmetler Daire Bagkabligi

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il Mdarligu
Tarim ve Orman il Midarligi

Yuksek m

Yiiksok

Yuksek Maliyet, Kamulastirma Zorluklari

Amag 1.2 - iklime Risklerine Direngli Yerlesim ve imar Planlamasi
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2035

Kisi basina dulisen kentsel yesil alan miktarinin, 17

m? den 20 m? ye ¢ikarilmasi

HEDEFLER
2053

Sehir genelinde homojen bir dagilim saglamak
Uzere her mahalleye 0,5 hektardan az olmamak
Uzere ulagilabilir yesil alan ve park yapilmasi ve
kisi basina diisen yesil alan miktarinin 25 m?
cikariimasi

Eylem 1.2.1 - Kentsel Yesil Alanlarin uluslararasi standartlara uygun olarak

artiriimasi

Eylem 1.2.2- iklime Direngli Yerlesim igin Sehir imar Planlamasi

Eylem 1.2.3 — Kent alt ve ust yapisinin agir kig kosullari ve firtinalara karsi direngli hale

getirilmesi

Eylem 1.2.1 — Kentsel Yesil Alanlarin uluslararasi standartlara uygun olarak

artiriimasi

iklim Tehlikeleri
Mevcut Uyum Kapasitesi

Etkilenen Onemli Sektorler

Alt Eylemler ve Faaliyetler

=

Asir Isi Dalgalari ve Isi Adasi Etkisi

visor @@

Halk Saghgi, Tarim, Konutlar

o

Sehir genelinde homojen bir dagihm saglamak Uzere her
mabhalleye 0,5 hektardan az olmamak Uzere ulasilabilir yesil alan
ve park yapilmasi ve Kentsel Yesil alan miktarinin, orta vadede
20 m2’'ye, uzun vadede 25 m2’ ye ¢ikarilmasi.

Kent merkezinde uygun alanlarin hobi bahgeleri olarak
dizenlenmesi

Doga temelli ¢gézimlerin gelistiriimesi ile mavi-yesil bir altyapinin
ve ekolojik koridorlarin olusturulmasi

Is1 adasi etkisine kargi gegirimli (porous) kaplamalarin, yesil ve
sulak rekreasyonel alanlarin artirilmasi

Sehir toplanma alanlarinin agaglandirilarak is1 dalgalarina karsi
korunma alani olarak dizenlenmesi

Afetlere acgik bdlgelerde (dere yataklari, heyelan riskli vb.)
mevcut yapilasmanin yer degigiminin planlanmasi

Isi dalgalarina kargi kentsel agaglandirma ve yesil ve sprey
havuzlu dinlenme alanlarin artiriimasi

Bolge iklimine uygun agdaclandirma projeleri ile ormanlik
alanlarin gelistiriimesi

Asiri i1s1 dalgalarindan yayalari korumak Uzere, yaya kaldirimlari
boyunca bdlge iklimine uygun genis yaprakli agaclarla yogun
agaclandirma yapilmasi
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Zaman Araligi

Sorumlu Kurum ve
Kuruluslar

Destekleyen Paydaslar

Eylemin Uyuma Etkisi
Maliyet

Risk ve Zorluklar

10. Parklarda, yogun agac gdlgelerinin bulundugu yerlere oturma
banklari ve dinlenme alanlarinin olusturulmasi

Orta Vade , 5-15yil

KBB- Park, Bahce ve Agaclandirma Daire Bagkanligi
KBB- Kentsel Donusum Daire Baskanlig

DSI

iice Belediye Bagkanliklari

KBB- imar ve Sehircilik Daire Baskanligi
Cevre, Sehircilik ve |klim Degisikligi [l Madarlugu
Tarim ve Orman Il Madarlugu

vixsa BBO®

Yiksek

Yuksek Maliyet, Kamulastirma Zorluklari

Eylem 1.2.2 — iklim Risklerine Direngli Yerlesim ve Sehir imar Planlamasi

iklim Tehlikeleri

Mevcut Uyum Kapasitesi

Etkilenen Onemli Sektorler

Alt Eylemler ve Faaliyetler

Asiri Is1 Dalgalari ve Isi Adasi Etkisi
Asiri Yagiglar ve Taskanlar
Adir Kis Kosullari

Orta Q Q

Halk Saghgi, Tarim, Konutlar, Ulagim

1. Imar planlari, afet planlari gibi planlar ile diger politika belgeleri
veya stratejik planlarin iklim Degisikligi Eylem Plani dikkate
alinarak batuncul bir yaklagimla ele alinmasi ve gerekli ise revize
edilmesi

2. Sehir genelinde homojen bir dagilim saglamak Uzere her
mahalleye 0,5 hektardan az olmamak uzere ulagilabilir yesil alan
ve park yapiimasi ve Kentsel Yesgil alan miktarinin, orta vadede
20 m2'ye, uzun vadede 25 m2’ ye cikariimasi igin imar plani
duzenlemelerinin yapilmasi
Tarihi éneme sahip bina, alan ve antik kentlerin asiri iklim
etkilerinden korunmasi icin izleme ve 6nleme faaliyetleri

4. Kent gelisimin asin iklim etkilerine acik ve kirilgan bolgelere
yayllmasinin engellenmesi

5. Cevre dizeni planinda taskin afeti yasanan yada tagkina maruz
kalan alanlarin belirtiimesi

6. Afetlere acik bolgelerde (dere yataklar, heyelan riskli vb.)
mevcut yapilagmanin yer degisiminin planlanmasi.

7. Cati bahgelerinin kurulumuna yoénelik imar standartlarinin
geligtiriimesi
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Zaman Araligi

Sorumlu Kurum ve
Kurulusglar

Destekleyen Paydaslar

Eylemin Uyuma Etkisi
Maliyet

Risk ve Zorluklar

8. Sehrin rizgar yollarini/hava akimini engelleyecek yapilasmanin

online gececek imar diizenlemelerinin yapilmasi.

Orta Vade , 5-15yil

KBB- imar ve Sehircilik Daire Bagkanlg,

KBB- Park, Bahge ve Agaclandirma Daire Baskanligi,
KBB- Kent Tarihi ve Tanitimi Daire Bagkanhg,

KBB- Kentsel Dénisim Daire Bagkanhgt,

ilce Belediye Baskanliklari

Gevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi il Madrltgu
Tarim ve Orman |l Madarlugu

Yiksek Q Q Q Q

Yuksek

Yuksek Maliyet, Kamulastirma Zorluklari

Eylem 1.2.3 — Kent alt ve ust yapisinin agir kig kosullari ve firtinalara karsi direngli hale

getirilmesi

iklim Tehlikeleri
Mevcut Uyum Kapasitesi

Etkilenen Onemli Sektorler

Alt Eylemler ve Faaliyetler

Agir Kis Kosullari ve don tehlikesi
Firtinalar

Dusuik ’

Enerji, Halk Saghgi, Tarim, Konutlar, Ulagim

1. Asiri kis kosullari acil eylem plani hazirlanmasi

2. Enerji iletim ve dagitim hatlarinin agir kis kosullarina karsi

denetlenerek standartlara uygun hale getirilmesi

3. Agir kis kosullari durumunda vatandaglari alinmasi gereken

tedbirler konusunda bilinglendiriimesi ve uyariimasi

4. Don etkilerini en aza indirecek zirai donla mucadele

yontemlerinin anlatiimasi ve uygulanmasi

5. Agir kis kosullarina dayanikli bitkisel ve hayvansal

kaynaklarinin uretilerek, korumaya alinmasi

Rizgar yonetmeliginin olusturulmasi.Erken uyari sisteminin
olusturulmasi.

ilimizde hakim riizgar koridorunun belirlenerek bu gilizergahtaki
yapilagsmalarda gomme ¢ati zorunlulugunun getirilmesi.

Cati sistemlerinin denetiminin yapilmasi.Rizgar yodunluguna
gore bina ¢ati sistemlerinin olusturulmasi ve ruhsatlandiriimasi.
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9. Yogdun kis sartlarinda meteoroloji verilerinin dikkate alinarak
esnek calisma ve uzaktan egitim yontemlerinin kullaniimasi

10. Ulasimda asfalt kaplamanin mimkin oldugunca azaltilarak
dogal tag kaplama uygulamalarini yayginlagtirmak. ( su emme
kabiliyetine sahip asfalt kullanimi )

11. Cati oluklarinin i¢ kisimlarina donmayi Onleyici rezistans
désenmesi, bu sekilde oluklarin deforme olmamasinin
saglanmasi.

12. Karla mucadele g¢alismalarinda tuz yerine solisyon kullaniimasi

13. Yaya yollarinda kaydirmaz dokulu c¢evre dostu malzeme
kullaniminin zorunlu olmasi

Zaman Araligi Orta Vade , 5-15yil

KBB- imar ve Sehircilik Daire Baskanlg,

KBB- Park, Bahce ve Agaclandirma Daire Baskanligi,
KBB- Fen Isleri Daire Baskanlg,

Elektrik Dagitim Sirketi

iice Belediye Bagkanliklari

Sorumlu Kurum ve
Kuruluslar

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il Midarligi

PORELIEE [V B ET Tarim ve Orman Il Midirligi

Eylemin Uyuma Etkisi Viiksek m

Risk ve Zorluklar Yuksek Maliyet, Kamulastirma Zorluklari

Amacg 1.3 — Kirilgan Toplum Kesimlerinin Korunmasi ve Saglikli Kent Yagami

HEDEFLER
2035 2053

Kayseride yasayan kirilgan nufusu 1si
dalgalarina, agir kis kosullarina, vektorel ve
havadan / sudan geg¢en hastaliklara karsi,
fiziksel ve sosyal koruma mekanizmalarinin
hayata gegirilmesi
Eylem 1.3.1 — Kinllgan Toplum Kesimlerinin iklim Tehlikelerine Kargi Korunmasi Ve
Desteklenmesi

Eylem 1.3.2- Hava Kalitesinin Korunmasi ve iyilestirilmesi

Eylem 1.3.3 — iklim Kaynakh Hastaliklara Karsi Onleyici Faaliyetlerin Gelistirilmesi
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Eylem 1.3.1 — Kirilgan Toplum Kesimlerinin iklim Tehlikelerine Karsi Korunmasi Ve

Desteklenmesi

iklim Tehlikeleri

Mevcut Uyum Kapasitesi

Etkilenen Onemli Sektorler

Alt Eylemler ve Faaliyetler

Asiri Isi1 Dalgalari ve Is1 Adasi Etkisi
Agir Kis Kosullari

Havadan ve Sudan Gecgen Hastaliklar
Vektorel Hastaliklar

ora #H4

Halk Saghgi, Tarim, Konutlar

10.

11.
12.

13.

14.

Sehir genelinde her 5-10 dk. yirime mesafede igilebilir su
cesmeleri ve hayratlar igin sebeke tasarimi yapilmasi

Okul, cami vb. sosyal yapilarin yakinlarina tekrar kullanilabilir
giysi, ayakkabi, tekstii kumbaralarinin konulmasi ve yoksul
toplum kesimlerinin ulasabilecedi sekilde sosyal magazalar
olusturulmasi

Tekrar kullanilabilir mobilyalarin belediye tarafindan Ucretsiz
toplanmasi ve yoksul kesimlere dagitiimasi

Kirilgan toplum kesimlerinin fiziksel, sosyal, finansal zorluklarinin
anketlerle belirlenmesi, onceliklendiriimesi

Kirilgan toplum kesimlerinin asiri iklim etkilerine karsi direncini
artiracak sosyal destek programlari gelistirmek

Sokak hayvanlarinin asiri iklim etkilerine karsi korunmasi igin
destek programi gelistirmek

Kirllgan toplum kesimlerinin yagsamsal gecim kaynaklarini
gelistirecek pilot uygulamalar

iklim etkilerine karsi kritikk kirilgan topluluklarin  yerlesim
intiyaglarinin gelistiriimesi

iklim gocl sorunlarinin siire¢ ydnetimi yaklasimi ile ele alinmasi..
iklim goglerinin; su, enerji, ulastirma, saglk, egitim gibi kamu
hizmet sunumunda ve istihdamda ortaya cikarabilecegi etkilerin
tespit edilerek ve bu tespitler dogrultusunda ekosisteme baski
yaratan sorunlarin azaltiimasina yonelik Onlemleri igeren
bdlgesel eylem planinin hazirlanmasi

Isi kaynakh hastalik ve dlimleri daha iyi analiz edebilmek igin
arastirma gergeklestirmek

Kirilgan gruplar i¢cin soduk siginma alanlari olugturmak.

Kirilgan toplum kesimlerine ulagsmak igin sosyal dayanisma proje
ve kampanyalarinin gelistiriimesi (Askida fatura vb.)

Isi dalgalarina karsi siginma ve acil toplanma bdlgeleri
olusturulmasi.

Yogdun kis sartlarinda veya 1si dalgalarinda meteorolojik veriler
dogrultusunda acik alanda c¢alismanin durdurulmasi,esnek
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Zaman Araligi

Sorumlu Kurum ve
Kuruluslar

Destekleyen Paydaslar
Eylemin Uyuma Etkisi
Maliyet

Risk ve Zorluklar

calisma ve uzaktan egitim yontemlerinin kullaniimasi ve
vatandaslarin bu dogrultuda uyariimasi

Orta Vade , <5-15yil

KBB- Sosyal Hizmetler Daire Baskanlhgi

KBB- Kirsal Hizmetler Daire Bagkanligi

KBB-Iklim Degisikligi ve Sifir Atik Daire Bagkanlhgi
iice Belediye Bagkanliklari

Il Saglk Madarlaga

Aile ve Sosyal Hizmetler il MudurlGgi

KASKI

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il MGdirlagu
Tarim ve Orman Il Madarlugu

Orta é**i

Orta

Kirilgan toplum kesimlerine ulagsma ve iletisim zorluklar

Eylem 1.3.2 — Hava Kalitesinin Korunmasi ve lyilestirilmesi

iklim Tehlikeleri
Mevcut Uyum Kapasitesi

Etkilenen Onemli Sektorler

Alt Eylemler ve Faaliyetler

Zaman Araligi

Havadan ve Sudan Gecgen Hastaliklar

Orta f

Halk Saghgi, Konutlar

e

Sehir hava kalitesi dlgme ve izleme sistemlerini gelistirmek ve
yayginlastirmak

Egsoz emsiyonu kaynakli kirleticilerin hava kalitesine etkilerimin
Olcllmesi ve izlenmesi, belirlenmesi ve izlenmesi

Sehir merkezinn zonlara ayrilmasi ve orta ve uzun vadede, icten
yanmali araglarin kent merkezine giriglerinin sinirlandiriimasi

TUm toplu tasima araglarinin elektrikli araglara donusumu igin
program baglatiimasi

Toplu kullanilan kapali alanlardaki temiz hava kalitesinin
saglanmasina yonelik kisi sayisinin  mekansal anlamda
sinirlandiriimasi

Cal tozlarinin saglik etkilerine karsi halkin bilinglendiriimesi ve
erken uyari sistemlerinin etkinlestiriimesi

Orta Vade , <5-15yil
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Sorumlu Kurum ve
Kuruluslar

Destekleyen Paydaslar

Eylemin Uyuma Etkisi
Maliyet

Risk ve Zorluklar

KBB- Ulagim Planlama ve Rayli Sistemler Daire Bagkanhgi
iice Belediye Baskanliklari

Il Saghk Madarlaga

Aile ve Sosyal Hizmetler il MudurlGgi

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il Midarliga

Trafik Denetleme Sube Mudurligu

KBB- iklim Degisikligi ve Sifir Atik Daire Bagkanhg!

Yuksek m

ik

Eylem 1.3.3 — iklim Kaynakh Hastaliklara Kargi Onleyici Faaliyetlerin Gelistiriimesi

iklim Tehlikeleri
Mevcut Uyum Kapasitesi

Etkilenen Onemli Sektorler

Alt Eylemler ve Faaliyetler

Havadan ve Sudan Gecen Hastaliklar
Vektorel Hastaliklar

Orta f

Halk Saghgi, Tarim, Konutlar

o

Dere yatagi ve taskan su kanallarinin vektorel dremeye karsi
temizlenmesi ve ilaglanmasi

Tip, vetereriner hekimlik, gida ve tarim gibi farkh alanlarin bir
arada oldugu tek saglik yaklagiminin benimsenmesi (butincul
ekolojik yaklagim)

Vektdér mulcadelesinde pestisit yerine fiziksel ve biyolojik
yontemlerin geligtirilmesi

Vektdr odak noktalarina dogru zamanda surduarulebilir
yontemlerle midahale yontemlerinin gelistiriimesi

Okul su depolarinin siki denetimi, ruhsatlandiriimasi, periyodik
temizlik ve bakimlarinin yapilmasi

Hastallk olusturma riski bulunan sulak alanlarin rehabilite
edilmesi. Sudan gecen hastaliklarda su kaynaklarinin izlenmesi
ve denetimi

Tele tip uygulamalarinin ve cihazlarinin  geligtiriimesi-
yayginlastiriimasi

Kuresel 1Isinmaya bagli kene gibi akarlarin dagilim ve sayisinin
artmasini engellemek icin bunlarin biyolojik déngulerini kiracak
tedbirlerin almasi

Kurumaya yUz tutan durgun sulak yerlerde insekt micadelesi
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10. Vektorlerle dogal micadele icin Keklik, Bildircin Uretiminin
saglanmasi.Av yasaklarinin etkin uygulanmasi.

11. Toplumun vektoérel hastaliklara karsi bilinglendirme kampanyasi
yapilmasi.

12. Bilingsiz vektor ilaglamasinin yapiimamasi.Yetkili biyodisal driin
uygulaycilardan hizmet alinmasi.

Zaman Araligi Kisa Vade, <5yl

KASKI

KBB- Sosyal Hizmetler Daire Bagkanhgi
Sorumlu Kurum ve KBB- Kirsal Hizmetler Daire Bagkanligi
Kuruluslar KBB- Cevre Koruma ve Kontrol Daire Bagkanhgi

lice Belediye Baskanliklari
Il Saglik Madarlaga

KBB- iklim Degisikligi ve Sifir Atik Daire Baskanlgi
Destekleyen Paydaslar Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Il Madurlagu
Tarim ve Orman Il Madarlagu

Eylemin Uyuma Etkisi Yiiksek n

Risk ve Zorluklar -

Strateji 2— Kuraklikla Mucadele ve Siirdurulebilir Tarim
Amag 2.1- Su Kaynaklarinin Korunmasi, Gelistirilmesi ve Etkin Talep Yonetimi
Amag 2.2- Kuraklikla Miicadele ve Onleme Programi

Amag 2.3- Tarladan Sofraya Siirdiiriilebilir Tarim ve Gida Givenligi

Amag 2.1- Su Kaynaklarinin Korunmasi, Gelistiriimesi ve Etkin Arz ve Talep Yonetimi

HEDEFLER
2035 2053

e Iigme ve kullanma suyu sebekesi iletim ve
dagitim hatlarindaki kayip ve kagak Aritiimis suyun tekrar kullanimi, yagmur hasadi ve
oraninin 0625 seviyesinin altina | gri su sistemlerinin sehir genelinde yaygin olarak
indirilmesi, kullaniimasi.

e Drenaj sulari dahil aritilmisg atiksularin
yeniden kullanim oraninin %15%’in Gzerine
cikariimasi,
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Eylem 2.1.1- Su kacaklarinin azaltiimasi ve etkin talep yonetimi ¢éztimlerinin gelistiriimesi

Eylem 2.1.2- Su geri kazanim ve tekrar kullanimina yoénelik sistemlerin gelistitrimesi

Eylem 2.1.3- Su kaynaklarinin korunmasina yonelik onleyici faaaliyetler denetim.

Eylem 2.1.1 — Su kagaklarinin azaltilmasi ve etkin talep yonetimi ¢6ziimlerinin gelistiriimesi

iklim Tehlikeleri
Mevcut Uyum Kapasitesi

Etkilenen Onemli Sektorler

Alt Eylemler ve Faaliyetler

Zaman Araligi

Sorumlu Kurum ve
Kuruluslar

Destekleyen Paydaslar
Eylemin Uyuma Etkisi
Maliyet

Risk ve Zorluklar

pre OV

“ Kuraklik

Orta

Tarim, Enerji, Konutlar

1. Entegre kentsel su yonetiminin Ust 6lcek mekansal planlar

dogrultusunda planlanmasi

2. Su talep yonetimi ¢éztmleri (6n 6demeli sayag, kademeli tarife,

sinirlandirma vb.)

3. Su sebekesi kagcak oraninin tespit edilmesi icin dlgme sistemi

gelistiriimesi ve surekli izlenmesi

4. Musluklarda tasarruf saglayan aparat ve sensoérlerin
yayginlastiriimasi (Kamu kurumlari, egitim kurumlarinda ve

belediye binalarinda pilot uygulamalarin yapiimasi)

5. Mevcut su altyapisinda kagaklarin azaltiimasi (boru yenileme,
basing otomasyonu, o6lcim vb.) icin bir faaliyet programi
olusturmak ve gerceklesmeleri hedefler dogrultusunda izlemek.

6. Buylksehir Belediye yesil alanlarinda %75 oranindaki otomatik
sulama sistemlerinin %100 ‘e ¢ikariimasi ve uygun alanlarda
damlama sulama sisteminin kullanilmasi. Sulama sistemlerinin

aksam ve/veya gece c¢alistiriimasi.

Orta Vade , 5-15yil

KASKI,

KBB-Tarimsal Hizmetler Daire Bagkanligi,

KBB- Park, Bahge ve Agaclandirma Daire Bagkanhg,
Kamu Kurumlari

iice Belediyeleri

Yiksek & &%

Orta

Sebeke yenileme galismalarinin ulagimi ve diger hizmetleri
aksatmasi

90




Kayseri B.B. iklim Degisikligi Eylem Plani

Eylem 2.1.2 — Su geri kazanim ve tekrar kullanimina yonelik sistemlerin gelistitrimesi

iklim Tehlikeleri
Mevcut Uyum Kapasitesi

Etkilenen Onemli Sektorler

Alt Eylemler ve Faaliyetler

Zaman Araligi

Sorumlu Kurum ve
Kurulusglar

Destekleyen Paydaslar

Eylemin Uyuma Etkisi
Maliyet

Risk ve Zorluklar

preCBV S

7 Kuraklk

Dusuk

Tarim, Enerji, Konutlar

1. Atiksu Aritma Tesislerine geri kazanim amacli ileri atiksu aritma
tesisleri yatirrmlarini gergeklestirmek ve aritilan sularin tarimda

veya rekreosyonel amagla tekrar kullanimini saglamak

Klguk kapasiteli bolgesel su aritma tesislerinin planlanmasi.

3. Yagmur suyu hasadi sistemlerinin, teknik dizenlemeler ve 6rnek

uygulamalarla desteklenmesi

4. Grisu sistemlerinin, teknik diizenlemeler ve érnek uygulamalarla

desteklenmesi

5. Kentsel alanlarda yagmur suyunun yer alti sularina katihmini

saglayan uygulamalarin yayginlastiriimasi

6. Atiksu Aritma Tesisinde aritilan suyun kent yesil alanlarinda ve

tarimda kullaniimasi

7. Konutlarda ve tarimda yagmur suyu depolama sistemlerinin

zorunlu hale getirilmesi

Orta Vade , 5-15yil

KASKI

DS

OSB Muddrlukleri

Tarim ve Orman il MudirlGgi

KBB- Fen igleri Daire Bagkanhg
KBB-Tarimsal Hizmetler Daire Bagkanlhigi
KBB- Imar ve Sehircilik Daire Bagkanligi
iice Belediye Bagkanliklari

Yuksek

Yuksek
Yuksek Maliyet
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Eylem 2.1.3 — Su kaynaklarinin korunmasina yoénelik 6nleyici faaaliyetler denetim.

iklim Tehlikeleri e
* Kuraklk
Mevcut Uyum Kapasitesi Orta |

Etkilenen Onemli Sektorler Tarim, Enerji, Konutlar

1. icme suyu

kaynaklarinin

endustriyel ve madencilik

faaliyetlerinden korunmasi icgin kirlilik izleme ve denetimler

Alt Eylemler ve Faaliyetler 2. Yeralti suyu kullanimina yoénelik kuyu izinlerinin alinmasi ve
denetim ile ilgili idari tedbirlerin glglendiriimesi
3. Kimyasal gubrelerden kaynaklanan Kirliligin izlenmesi ve

sorumlu tuketim icin farkindalik faaliyetleri

Zaman Araligi Kisa Vade , <5yl

Sorumlu Kurum ve

Kurulusglar KASKI

DSi

il Cevre, Sehircilik ve iklim Dairesi Bagkanligi

KBB- iklim Degisikligi ve Sifir Atik Daire Bagkanlg!

Destekleyen Paydaslar

KBB-Tarimsal Hizmetler Daire Baskanligi

iice Belediye Bagkanliklari

Eylemin Uyuma Etkisi

Orta /

Maliyet
Dusuk

Risk ve Zorluklar -

Amag 2.2- Kuraklik Miicadele ve Onleme Programi

HEDEFLER
2035

[ )
e Sehir il sinirlar iginde vahsi sulamanin
sifirlanmasina yonelik egitim faaliyetleri
ve yaptirim iceren idari duzenlemeleri
gergeklestirmek, .
e Taban suyu ylkselen ve c¢oraklasma
gorulen tarim arazilerinde drenaj kanallari
ile rehabilitasyon yatirimlarinin
tamamlanmasi,

2053

Sehir il sinirlari iginde halen agik sistem
olan ovalarda kapali basingli sisteme
donusimu  icin  gerekli  yatinmlarin
tamamlanmasi,

Toprak alti, toprak Usti damlama sulama,
toprak nemini 6lgme, otomasyon, uzaktan
kumanda ve izleme, vb. teknolojik
uygulamalarin il genelinde yaygin olarak
kullaniimasi,
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Eylem 2.2.1- Sulama Verimliligini artiracak yapisal doniisiim programi hazirlamak ve
uygulanmak

Eylem 2.2.2- Tarim arazilerinde goraklagsmanin 6niine gegilmesi icin arastirma ve
rehabilistasyon Programi hazirlamak ve uygulamak

Eylem 2.2.3- Kuraklik ve asiri sulamanin olumsuz etkileri konusunda egitim, bilinglendirme
ve farkindalik faaliyetleri gergeklestirmek

Eylem 2.2.1- Sulama Verimliligini artiracak yapisal donusiim programi hazirlamak ve

uygulanmak
iklim Tehlikeleri el
" Kurakhk
Mevcut Uyum Kapasitesi Orta

Etkilenen Onemli Sektorler Tarim, Enerji, Su Temini

1. Tarla, bah¢ce ve baglarda yagmur suyu hasat tekniklerini
kullanarak verimliligin artiriimasi, su erezyonunun azalilmasi

2. Su stresine dayanikli ve frekansi yuksek bitkilerin secilerek
uretilmesi

3. Halen acik sistem olan vahsi sulamanin kapali basingli sisteme
donlsimu igcin proje programi hazirlanmasi ve uygulamaya
sokulmasi

4. Tarimsal sulama Ucretinin dekar basina yerine tuketilen su
miktarina gore tahsil edilmesi

5. Kurakliga bagh su kaynaklari kithdi igin erken uyari sistemi
Alt Eylemler ve Faaliyetler kurulmasi

6. Meteorolojik parametrelerin dlgllerek tarimda sulama veriminin
artirlmasi igin gerekli istasyonun kurulmasi.

7. Verimli sulama sistemlerinin yayginlastiriimasi igin gerekli
tesviklerin ve finansman kolaylidinin saglanmasi.

Bitki su ihtiyacini dikkate alarak o6lglll sekilde sulama yapilmasi
Bitki su tlketimini azaltici toprak koruma dnlemleri alinmasi

10. Kurakhga bagli su kithgi durumunda sosyal ve ekonomik etkileri
azaltacak prosedur ve 6nlemleri yerlegtirmek.

11. Iiklim projeksiyonlarina ve etkilerine (kuraklik vb) daha uyum
saglayabilecek tarimsal Gretimin planlanmasi

Zaman Araligi Uzun Vade , > 15yl
DS,

il Tarim ve Orman Midurliigi
Sulama Birlikleri ve Kooperatifler

Sorumlu Kurum ve
Kuruluslar
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Destekleyen Paydaslar

Eylemin Uyuma Etkisi
Maliyet

Risk ve Zorluklar

KASKI

Universiteler

KBB- Tarimsal Hizmetler Daire Bagkanli§i
KBB-Kirsal Hizmetler Daire Bagkabligi

KBB- Park, Bahge ve Agaclandirma Daire Baskanligi
iice Belediye Baskanliklari

Yuksek n

iksok

Uygulama alaninin ¢ok genis olmasi, Cok yiiksek yatirim ihtiyaci

Eylem 2.2.2— Tarim arazilerinde ¢oraklagsmanin oniine gegilmesi igin aragstirma ve
rehabilistasyon programi hazirlamak ve uygulamak

iklim Tehlikeleri
Mevcut Uyum Kapasitesi

Etkilenen Onemli Sektorler

Alt Eylemler ve Faaliyetler

Zaman Araligi

Sorumlu Kurum ve
Kurulusglar

Destekleyen Paydaslar

Eylemin Uyuma Etkisi
Maliyet

Risk ve Zorluklar

L .

“¥ Kurakhk

Orta ’

Tarim

1. Tuzlanma ve taban suyu yukselmesi goriulen arazilerin
Olgumlerle Dbelirlenerek haritalarin olusturulmasi ve glncel

tutulmasi

2. Taban suyu yukselen arazi bolgelerinde drenaj sistemi insaa

edilmesi

3. Rehabilite edilen tarim arazilerindeki tarimsal Gretim artisinin

izlenmesi ve raporlanmasi

Orta Vade , 5-15yil

DS _
Tarim ve Orman |l Midurlagu

KASKI

Universiteler

KBB- Tarimsal Hizmetler Daire Bagkanhgi
iice Belediye Bagkanliklari

Yuksek n

Viksok

Uygulama alaninin genis olmasi, Yuksek yatirim ihtiyaci
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Eylem 2.2.3— Kuraklik ve asiri sulamanin olumsuz etkileri konusunda egitim,
bilinglendirme ve farkindalik faaliyetleri gerceklestirmek

iklim Tehlikeleri

Mevcut Uyum Kapasitesi

Etkilenen Onemli Sektorler

Alt Eylemler ve Faaliyetler

Zaman Arahigi

Sorumlu Kurum ve
Kurulusglar

Destekleyen Paydaslar
Eylemin Uyuma Etkisi
Maliyet

Risk ve Zorluklar

e SV o

o Kuraklhk

DusUk

Tarim

1.

w

Asiri ve bilingsiz sulamanin kot sonuglar ( tuzlanma, taban
suyunun yukselmesi ) hakkinda dreticilerin bilinglendirilmesi igin
panel ve sempozyumlar dizenlenmesi, poster, pankart vb.
gorsel materyallerin yaygin olarak kullaniimasi

Vahsi, salma sulama yapilan arazilerde (Ureticilerlerin
belirlenerek egitim programi uygulanmasi

Vahsi sulama vyapilan arazi oranini izleyerek kisa vadede
sifiranmasi i¢in hedef konulmasi

Toprak alti, toprak Gstli damlama sulama, toprak nemini élgme,
otomasyon, uzaktan kumanda ve izleme, vb. teknolojik
uygulamalar konusunda demonstrasyon amaglh uygulama
tarlalari olusturmak ve yerinde egitimler gerceklestirmek.

Yagmur suyundan daha fazla yararlanmak (zere, yerinde su
hasati yontemlerini gelistirip, yayginlagtirmak.

Orta Vade , 5-15yil

il Tarim ve Orman Mudurliiga,
Sulama Birlikleri ve Kooperatifler

DSi

KBB- Tarimsal Hizmetler Daire Baskanlgi

_KASKi
lice Belediye Baskanliklari

Orta

Disiik

Ureticilerle iletigsim zorlugu
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Amag 2.3- Tarladan Sofraya Siirduriilebilir Tarim ve Gida Guvenligi

2035

e Organik ureticilerin sayisinin ve bilgi ve

biling dizeyinin artiriimasi,

e Organik tarimsal dretim igin kiimelesme

olusumu gerceklestirmek,

HEDEFLER
2053

Organik dUreticilerin tuketici pazarlarina
ulasimi kolaylastirilmasi,
Kayseri’'ye 6zel bir organik trin markasi
olusturmak,

e Organik artin standardizasyonu
olusturulmasi ve yayginlastirmasi,

Eylem 2.3.1- Sirdirulebilir organik tarimin desteklenmesi ve gelistirilmesi

Eylem 2.3.2- Organik pazarlarin kurulmasi ve yayginlastiriimasi

Eylem 2.3.1- Surdurilebilir organik tarimin desteklenmesi ve gelistirilmesi

iklim Tehlikeleri b
" Kurakhk
Mevcut Uyum Kapasitesi
y P Orta

Etkilenen Onemli Sektorler  Tarim

Alt Eylemler ve Faaliyetler

Avrupa Birligi gibi hedef pazarlara yonelik tarim Grinleri
ihracatinin gelecekte ortaya c¢ikabilecek yasal dizenlemeler
nedeniyle sekteye ugramamasi icin tarimda pestisit
bagimhliginin azaltilmasina ve organik tarimin
yayginlastirimasina yonelik yenilik¢i  biyolojik mucadele
yontemleri (faydali bocekler gibi), biyoteknolojik uygulamalarla
hastallk ve zararlilara direngli bitkiler ve biyopestisitlerin
gelistiriimesi

Tarimsal Uretimde kimyasal glbre kullanimini azaltabilmek igin
yeni nesil etkili gibre Uretim teknolojileri ve nesnelerin internet,
yapay zekd& ve sensor teknolojileri temelli gubreleme
sistemlerinin geligtirilmesi

Kritik girdilerin optimal kullanilmasina yonelik insansiz tarim
araglari (iTA), otonom ve/veya insansiz tarim robotlari ve ileri
teknoloji ¢evre dostu tarim makinalar, uzaktan algilama
teknolojisini iceren veri odakli tarim bilgi sistemleri gelistiriimesi

Sirdurdlebilir organik tarimin 6zendiriimesi ve desteklenmesi
icin panel, egitim ve farkindalik faaliyetleri gergeklestirmek.

Tarimsal  UrUnlerin  kooperatifler ~ tarafindan  toplanip
depaolanmasinin tesvik edilmesi
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6. Kayseride organic tarimi gelistirmek Uzere kumelesme
olusumuna destek verilmesi

7. Aniz yakmanin zararlari, etkin gubreleme, verimli sulama,
organik tarim, zararlilarla ekolojik micadele konularinda c¢itci
egitim programlari uygulanmasi.

8. Organik tarim ve damlama sulama otomasyonu konusunda
egitim amacli demonstrasyon alani olusturulmasi.

9. Ata tohuma donugin desteklenmesi icin bdlgeye uygun tarim
politikalarinin iyilestiriimesi

10. Ata tohum ve fidan destegi saglanmasi

11. Kooperatiflesmenin ve arazi toplulastirmanin, sirketlesmenin
desteklenmesi ve tesvik edilmesi

12. Organik Uretimde,yonetmelik ve prosedirlerin  Ureticileri
destekleyecek sekilde kolaylastirilip hizlandiriimasi

Zaman Araligi Kisa Vade, <5yl

il Tarim ve Orman Mudurluga,

KBB- Tarimsal Hizmetler Daire Baskanligi,
Meslek Odalari/Kooparatifler

Universiteler

Destekleyen Paydaslar Bodlge Kalkinma Ajansi

ilce Belediye Baskanliklar

Sorumlu Kurum ve
Kuruluslar

Eylemin Uyuma Etkisi

Orta
Maliyet L
Dusuik
Risk ve Zorluklar Ureticilerle iletisim zorlugu

Eylem 2.3.2— Organik pazarlarin kurulmasi ve yayginlastiriimasi

iklim Tehlikeleri el
" Kurakhk
Mevcut Uyum Kapasitesi Orta

Etkilenen Onemli Sektorler
Tarim

1. Organik dUreticilerin tlketici ve ihra¢ pazarlarina ulagimi
kolaylastiriimasi ve desteklenmesi

Alt Eylemler ve Faaliyetler 2. Organik urdin standardizasyonu olusturulmasi ve
yayginlastirmasi

3. Jeotermal kaynaklarin degerlendiriimesiyle organik tarima dayall
organize ihtitas bolgesi kurulmasi
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4. Sehir ve ilgelerde Organik Pazar alanlarinin kurulmasi ve
denetlenmesi

5. Organik tarim kimelesmesinin  ve  Kooperatiflesmenin
desteklenmesi ve tesvik edilmesi

Zaman Araligi Kisa Vade , <5yl

Sanayi ve Ticaret il MUdurliga,

Sanayi Odalari,

KBB- Tarimsal Hizmetler Daire Baskanhgi
iice Belediye Bagkanliklari

il Tarim ve Orman Mudaligu

Sorumlu Kurum ve
Kuruluslar

Bdlge Kalkinma Ajansi

Destekleyen Paydaslar Oniversiteler

Eylemin Uyuma Etkisi * * *
y y Orta

Maliyet -
Diisi N

Risk ve Zorluklar Ureticilerle iletisim zorlugu
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5.2 Azaltim Eylem Programi

KAYSERIi AZALTIM EYLEM PLANI

Strateji 3— Binalar ve Sanayide Temiz Enerjiye Donlisiim

Strateji 4- Yesil ve Akilh Kent Ulagimi

Strateji 5- Surdiirulebilir Cevre Yonetimi

Strateji 3— Binalar ve Sanayide Temiz Enerjiye Donlisum

Amag 3.1- Binalarda Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir Enerji Kullanimi

Amag 3.2- Temiz Enerji, Temiz Sanayi Uretimi

Amag 3.1 — Binalarda Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir Enerji Kullanimi

HEDEFLER
2035 2053
e Enerji Kimlik Belgeli bina oraninin %100’e
e Binalarda %100 LED aydinlatma cikariimasi
e |siizolasyonlu bina orani % 50 e Evsel gatilarda solar PV ile yenilenebilir
o “Neredeyse Sifir Emisyonlu” ticari binalar enerji Uretiminin yaygin olarak kullanimi
e Evsel iIsinmada komur kullaniminin sifirlanmasi (%30)
e Isitma ve Sogutmada Isi Pompasi (%10) | ® Isiizolasyonlu bina orani % 90
uygulamalari e |si Pompalari ile isitma-sogutmanin yaygin
olarak kullanimi (%40)

Eylem 3.1.1 - Enerji Verimliligi veSera Gazi Azaltimina Yonelik Kurumsal Kapasitenin
Geligtirilmesi

Eylem 3.1.2 - Belediye’ye ait Binalarda Net Sifir Emisyona Yonelik Pilot Uygulamalar

Eylem 3.1.3 - Mevcut Binalarda Enerji Verimliliginin Desteklenmesi

Eylem 3.1.4 - Yeni Yerlesimlerde Net Sifir Emisyona Yénelik imar Planlamalari

Eylem 3.1.1 — Enerji Verimliligi ve Sera Gazi Azaltimina Yoénelik Kurumsal Kapasitenin
Gelistirilmesi

ilgili Alt Sektor I.2. Sabit Enerji- Kurumsal ve Ticari Binalar

Temel Yil Emisyonu Toplami

o o ,
iginde payi 491.000 ton COzelyill , % 9 (Temel seviye icindeki payi)
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Mevcut Azaltim Kapasitesi

Dusuk

Alt Eylemler ve Faaliyetler

1. Buyiksehir Belediyesi ve KASKI yerleskelerinde ISO 50001
Enerji Yénetim Sistemi ve 1ISO 14064 Sera Gazi Bilgi Yonetim
Sistemi standartlarinin entegre bicimde yerlestiriimesi, yillik i¢
denetimlerinin yapilmasi ve belgelendirilmesi

2. Enerji Yoneticisi egitimi alan mihendis sayisinin, tim birimlerde
enerji tiketim verilerini izleyecek, raporlayacak ve enerji etitlerini
gerceklestirecek sekilde artiriimasi

3. Blylksehir Belediyesi ve KASKI yerleske ve tesislerinde enerji
verimliligi ettlerinin yapilmasi, enerji kayip analizlerinin yillik
olarak izlenmesi ve raporlanmasi

4., Kamu alimlarinda "satin alma maliyeti" yerine "Oomur boyu
maliyet, enerji verimliligi ve sdrdarulebilirlik" bazli  karar
veriimesine imkan saglayacak sekilde “Genel Yesil Satinalma
Sartnamesi” hazirlanmasi

5. CDP- Karbon Saydamlik Projesi “Sehirler Programina” yillik
raporlamalarin yapilmasi

Zaman Araligi

Kisa Vade, <5yl

Sorumlu Kurum ve
Kurulusglar

KBB —lklim Degisikligi ve Sifir Atik Daire Baskanhgi
KASKI

Destekleyen Paydaslar

KBB- imar_SehirciIik Daire Baskanhg
KBB- Fen Isleri Daire Bagkanligi

Eylemin Azaltima Etkisi

Dustik A~

Maliyet

Duisiik

Risk ve Zorluklar

Eylem 3.1.2 — Belediye’ye ait Binalarda Net Sifir Emisyona Yonelik Pilot Uygulamalar

igili Alt Sektér

I.2. Sabit Enerji- Kurumsal ve Ticari Binalar

Temel Yil Emisyonu Toplami
icinde payi

491.000 ton CO2elyil , % 9 (Temel seviye icindeki pay1)

Mevcut Azaltim Kapasitesi

Disik &

Alt Eylemler ve Faaliyetler

1. Belediye'ye ait yeni yapilacak bir binanin LEED veya PassivHaus
sertifikalari kriterlerine uygun olarak tasarlanmasi ve insa
edilmesi ve belgelendiriimesi

2. Belediye'ye ait yeni yapilacak binalarin akilli ve yesil bina
sistemleri olarak tasarlanmasi (Kendi kendine yetecek enerjiyi
ureten solar PV Paneller, Yesil c¢ati uygulamasi, dogal
aydinlatmayi destekleyen mimari, yuksek isi izolasyonu, LED
aydinlatma, 1s1 pompasi ile 1sitma-sogutma)

3. Egitim ve farkindalik amagli olarak enerji verimliligi, yenilenebilir
enerji ve su tasarrufu uygulama érneklerini iceren, uygulamalarin
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verim farkhliklarini élgimlerle gosteren bir “Guneg Evi-Enerji
Verimliligi Laboratuvar” projesinin gergeklestiriimesi

4. Belediye'ye ait bina ve tesislerde enerji etlitleri sonucunda tespit
edilen enerji kayiplarinin azaltiimasi yoénelik iyilestirmelerin
gerceklestiriimesi

5. Belediye'ye ait bina ve tesis catilarinda PV Gines panelleri ile
yenilenebilir enerji Gretiminin gergeklestiriimesi

6. Kapali Pazar alanlari catilarinda PV Gilnes panelleri ile
yenilenebilir enerji Gretiminin gergeklestiriimesi

7. Tum cadde, sokak ve park yeri aydinlatmalarinda (mimkan olan
yerlerde PV panel ile entegre edilmig) LED armatur dontigiman
gerceklestiriimesi

Zaman Araligi

Orta Vade, 5-15yil

Sorumlu Kurum ve
Kuruluslar

KBB- Iklim Degisikligi ve Sifir Atik Daire Baskanhgi
KBB- imar Sehircilik Daire Bagkanhgi

KBB- Fen igleri Daire Bagkanhg

KBB- Etut ve Projeler Daire Bagkanligi

KASKI

iice Belediye Bagkanliklari

Destekleyen Paydaslar

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il Midarlugu

Eylemin Azaltima Etkisi

—
Cok Az AN

Maliyet

Orta

Risk ve Zorluklar

Eylem 3.1.3 — Mevcut Binalarda Enerji Verimliliginin Desteklenmesi

ilgili Alt Sektér

I.1. Sabit Enerji- Konut Binalari
I.2. Sabit Enerji- Kurumsal ve Ticari Binalar

Temel Yil Emisyonu Toplami
icinde payi

1.757.000 ton CO2elyill , % 33 (Temel seviye icindeki payi)

Mevcut Azaltim Kapasitesi

Yuksek

Alt Eylemler ve Faaliyetler

1. Mevcut Binalarda yaltimlarin ilgili belediyeler tarafindan yapim
asamasinda projelerinin denetiminin yapilmasi, bu hususta
tadilat projesi istenmesi

2. Mevcut Binalarin Enerji Kimlik belgesi almasinin zorunlu hale
getiriimesi ve denetlenmesi

3. Konut binalarinda i1sitma amacli komur kullanimindan dogal gaz
kullanimina gecilmesi

4. Mevcut Konut ve Ticari binalarda enerji etkin yenilemeler (isi
yalitimi)

5. Mevcut Konut ve Ticari binalarda PV GES uygulamalarini
desteklenmesi (bilgi ve belge temininin kolaylastiriimasi, cati
statik proje destegi vb.)
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6. Mevcut Konut Ticari Binalarda enerji etkin LED aydinlatmanin
yayginlastiriimasi icin farkindalik faaliyetleri gerceklestirmek.
(Cevreye duyarli davraniglara LED ampul hediye edilmesi,
poster, afig, duvar resmi vb.)

7. Konut ve konut disi binalarda mekan sogutmada verimli sistem
ve cihazlara gecilmesi

8. Konut binalarinda enerji sinifi ylksek elektrikli ev aletlerinin
kullaniminin yayginlagtiriimasi

9. Sektér paydaslarinin binalarda enerji verimliligi ile
bilinglendiriimesi ve halkin farkindaliginin artiriimasi

ilgil

Zaman Araligi

Orta Vade, 5-15yil

Sorumlu Kurum ve
Kurulusglar

KBB—_imar ve Sehircilik Daire Baskanhgi
KBB- lklim Degisiklig ve Sifir Atik Daire Baskanhgi

Destekleyen Paydaslar

lice Belediye Baskanliklari _
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Il Madurlagi

Eylemin Azaltima Etkisi

1

Yuksek

Maliyet

Yuksek

Risk ve Zorluklar

Eylem 3.1.4 — Yeni Yerlesimlerde Net Sifir Emisyona Yonelik imar Planlamalari

ilgili Alt Sektér

I.1. Sabit Enerji- Konut Binalari
I.2. Sabit Enerji- Kurumsal ve Ticari Binalar

Temel Yil Emisyonu Toplami
icinde payi

1.757.000 ton CO2elyil , % 33 (Temel seviye igindeki payi)

Mevcut Azaltim Kapasitesi

Dusuk

Alt Eylemler ve Faaliyetler

1. Belediye Imar Yoénetmeliginin, cati giines enerjisi sistemleri,
yagmur hasadi, grisu sistemleri, is1 izolasyonu, LED aydinlatma
ve diger enerji verimliligi kriterlerine uyumlu olacak sekilde
glncellenmesi

2. Kentsel Donusum uygulamalarinda, Isitma ve sogutma
projelerinin merkezi olarak ve/veya uygun durumlarda yuksek
verimli 1si pompasi uygulamalari kullanilarak projelendiriimesinin
saglanmasi

3. Enerji verimliligi uygulamalarinin nazim ve uygulama imar
planlari ¢galismalarinda esik kriteri olarak alinmasi

4. Pilot Ekolojik Yerlesim Bdlgesi tasariminin yapilmasi

5. Kendi vyenilenebilir enerjisini Ureten ve sira disi peyzaj
dizenlemeleri gergeklestiren ekolojik toplu konutlarin/sitelerin
(yanigsmalarla) édillendirilmesi

Zaman Araligi

Orta Vade, 5-15yil
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KBB- imar ve Sehircilik Daire Bagkanligi

Sorumlu Kurum ve ilce Belediye Baskanliklari

Kuruluslar

KBB- Kentsel Dénislim Daire Bagkanhgi

2L VL B e Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi 1| Midarligi

Eylemin Azaltima Etkisi Orta \
Maliyet T o o Co| o
Risk ve Zorluklar Yuksek Maliyet, Kamulagtirma Zorluklari

Amag 3.2 — Temiz Enerji, Temiz Sanayi Uretimi

HEDEFLER
2035 2053

e Belediye'ye ait tesislerde % 100

yenilenebilir enerji kullanimi (Karbon e Kayseri'yi Tlurkiye’'nin glines enerjisi Uretim

Notr Kayseri Blylksehir Belediyesi Ussu haline getirmek Uzere kurulu gicln
e Sanayi tesislerinde yenilenebilir enerji artiriimasi

Uretim sistemlerinin yaygin olarak (%50) e Sanayide %50 Enerji Verimliligi

kullanimi e %70 Kendi yenilenebilir enerjisini Ureten ve
e Sanayide komur tuketiminin %50 fosil yakitlara bagimhligr minimum seviyede

azaltiimasi olan surdurulebilir sanayi tesisleri
e Sanayide %30 Enerji Verimliligi

Eylem 3.2.1 — Kayseri’de Yenilenebilir Enerji Uretiminin Desteklenmesi

Eylem 3.2.2 — Sanayi Tesislerinde Surdirulebilirlik ve Yenilenebilir Enerji Kullaniminin
Desteklenmesi

Eylem 3.2.1 — Kayseri’de Yenilenebilir Enerji Uretiminin Desteklenmesi

ilgili Alt Sektor I.1.4 Sabit Enerji- Enerji Tesisleri
Temel Yil Emisyonu Toplami |

icinde payi

Mevcut Azaltim Kapasitesi Yiiksek
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Alt Eylemler ve Faaliyetler

1. Tarima elverigsiz alanlarda glnes enerjisi sistemlerinin
yayginlastiriimasi

2. Belediyeye ait tesislerinin sera gazi emisyonlarini dengelemek
Uzere, Belediye kontrolinde glnes enerji sistemleri
yatirimlarinin planlanmasi

3. GES/RES Santralleri ve diger yenilenebilir enerjilerin Bolge
potansiyeli konularinda kapasite gelisimini saglayacak sekilde
ulusal/uluslararasi sempozyumlar diizenlenmesi

4. Pilot Yluzer GES santrali kurulumu ve devreye alinmasi ve
mevcut hidroelektrik santralleri altyapisi ile entegrasyonu

5. Emisyon azaltimi amaciyla atiktan tdretilmis yakit Gretiminin
artinlmasi icin ilgili bakanliklar, belediye ve sanayi tesislerinin
ortak ¢aligmasi

Zaman Araligi

Uzun Vade, >15 yil

Sorumlu Kurum ve
Kuruluslar

DSI
Enerji ve Tabii Kaynaklarlar Bakanligi

Destekleyen Paydaslar

Kayseri BuyUksehir Belediyesi _
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi [I MGdarlaga
Tarim ve Orman Il MUdurlugu

Eylemin Azaltima Etkisi

Yiilksek £ #%

Maliyet

Cok Yiksek

Risk ve Zorluklar

Yuksek Maliyet

Eylem 3.2.2 — Sanayi Tesislerinde Surdiirulebilirlik ve Yenilenebilir Enerji
Kullaniminin Desteklenmesi

ilgili Alt Sektor

1.3 Sanayi Tesisleri

Temel Yil Emisyonu Toplami
icinde payi

1.623.000 ton CO2elyil , % 30 (Temel seviye icindeki pay1)

Mevcut Azaltim Kapasitesi

Yuksek

Alt Eylemler ve Faaliyetler

1. Sanayi tesislerinin; ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi, 1SO
14064 Sera Gazi Bilgi Yonetim Sistemi, Karbon Ticaret Sistemi,
AB Sinirda Karbon Vergisi Dizenlemesi, Yesil Mutabakat, Ufuk
Avrupa destekleri vb. konularinda kurumsal kapasitelerinin
gelistiriimesi igin, panel, sempozyum, egitim vb c¢alismalarin
desteklemek.

2. Sanayi sektorlerinde 2053 Net Sifir Emisyon Hedefine katki
saglamak amaciyla yenilenebilir  enerji  kaynaklarinin
kullaniminin tegvik edilmesi

3. Sanayide enerji kullaniminda birlesik 1s1 gu¢ sistemlerinin daha
yuksek dizeyde yayginlastiriimasi
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4. Sdrduarulebilir Gretim ve tlketim prensipleri dogrultusunda
endustriyel emisyonlarin kontroli mevzuati kapsamindaki
sektorlerin mevcut en iyi teknikler cergevesinde dusiik karbonlu
Uretime gecis igin yol haritalari hazirlamalarinin  ve
uygulamalarinin tesvik edilmesi

5. Kendi yenilenebilir enerjisini treten, surdirdilebilirlik ve déngusel
ekonomi prensiplerine bagli ¢gevre dostu sanayi tesislerine 6dul
verilmesi

6. Yesil Organize Sanayi Bolgesi (OSB) ve Yesil Endustri Bolgesi
sertifikasyon sisteminin isletmeleri icerecek  sekilde
uygulanmasina yonelik altyapinin olusturulmasi

7. Karbon yogun sektorler basta olmak Uzere tum sektorlerde yesil
hidrojen ve turevleri, karbon yakalama, kullanim ve depolama
gibi  diger alternatif emisyon azaltim  yontemlerinin
yayginlastiriimasina yonelik ¢alismalarin yapiimasi

Zaman Araligi

Orta Vade, 5-15 yil

Sorumlu Kurum ve
Kuruluslar

Ticaret ve Sanayi Odasi
OSB Muddrlukleri _
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Il MGdurlagu

Destekleyen Paydaslar

Buyuksehir Belediye Bagkanhgi

Eylemin Azaltima Etkisi

Orta \

Maliyet

Orta

Risk ve Zorluklar

Strateji 4— Yesil ve Akilli Kent Ulagimi

Amac 4.1- Toplu Tagimanin Yayginlastiriimasi

Amag 4.2- Giivenli Yaya Ulagimin Ozendirilmesi

Amag 4.3- Trafikte Verimlilik ve Sifir Emisyonlu Araglara Donlisiimiin Desteklenmesi

Amacg 4.1- Toplu Tagsimanin Yayginlasgtiriimasi

2035

HEDEFLER
2053

o Hafif Rayli Sistem hatlarinin sehir genelinde

yogun yerlesim

yayginlastiriimasi,

bolgelerine ¢ Otomobilden toplu tagimaya dondsum, % 60

¢ Otomobilden toplu tagimaya donisum, %30
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Eylem 4.1.1- Hafif Rayh Sistem ve Hizli-Transit Hatlarinin Gelistirilmesi

Eylem 4.1.2- Toplu Tagima Sistemlerinde Entegrasyon ve Merkezi Yonetim

Eylem 4.1.1- Hafif Rayh Sistem ve Hizli-Transit Hatlarinin Gelistirilmesi

ilgili Alt Sektor

Temel Yil Emisyonu Toplami
icindeki Payi

Mevcut Azaltim Kapasitesi

Alt Eylemler ve Faaliyetler

Zaman Araligi

Sorumlu Kurum ve
Kuruluslar

Destekleyen Paydaslar
Eylemin Azaltima Etkisi
Maliyet

Risk ve Zorluklar

Il.2-Transport-Karayolu
I1.2-Transport-Demiryolu

1.468.000 ton CO2elyIl , % 28 (Temel seviye igindeki payi)

Orta ’

1.

Ulasimda emisyon azaltimi icin Ulasim Ana Planinin,
Surdurdlebilir Kentsel Hareketlilik Plani olarak geligtirimesi ve
Imar Plani arasinda butinlik ve tutarliik saglanmasi

Hafif rayli sistemlerin yogun yerlesim alanlari, Universite, hastane
ve sanayi bolgelerine yayginlastiriimasi

Rayli sistem duraklari yakinlarina otoparklar kurulmasi

Yogun yerlesim alanlari, tniversite, hastaneler, sanayi boélgeleri
veya havaalani ile merkez arasi hizli transit hat (metrobus)
baglantisi kurulmasi

Hizli Transit hatlarda elektrikli araclarin kullaniimasi
Hizli Transit hatlar igin alt-Ust gecitlerin artiriimasi

Tam otonom (surliclsuz) mobilite sistemleri pilot uygulamasi
yapilmasi

Orta Vade, 5-15yil

KBB - Ulasim Planlama ve Rayl Sist. Daire Baskanhgi
Karayollari Bélge Mudurltgu

KBB- Etlt ve Projeler Daire Baskanhgi

Orta m
Cok Ylksek

Yuksek Maliyet, Hizmet Kesintileri

Eylem 4.1.2 — Toplu Tagima Sistemlerinde Entegrasyon ve Merkezi Yonetim

ilgili Alt Sektér

Il.1-Transport-Karayolu
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Temel Yil Emisyonu Toplami

o o .
icindeki Pay 1.404.000 ton CO2elyil , % 26 (Temel seviye icindeki pay1)

Mevcut Azaltim Kapasitesi Diisiik 'S

1. Acik veri, yapay zeka ve ileri dijital teknolojileri kullanan entegre,

verimli, guvenli, c¢evreye duyarli akilli ulasim sistemleri

geligtiriimesi

Toplu tagsima sistemlerinde aktarma uygulamalarinin artiriimasi

Otobis, metrobls ve tramvay hatlarinda durak vyerleri

tanimlamalarinda  standardizasyon  saglanmasi, hareket

planlarinin ara¢ degisimine kolaylik saglayacak sekilde merkezi

bir programla yénetimi

4. Hareket planlarini goésteren yonetim programinin 6zellikle turizm
alanina hizmet verecek sekilde internet araciigi ile halkin
kullanimina agik hale getiriimesi

5. Kentlerde yik ve yolcu tasimaciigi igin sifir veya dusuk
emisyonlu ulasim turlerinin (basta rayl sistemler olmak Uzere
toplu tasima, bisiklet, yaya, mikro/elektro mobilite tdrleri,
paylasimli sistemler) kullanimini artiracak adimlarin atiimasi,
disuk emisyon boélgesi uygulamasinin planlanmasi

wn

Alt Eylemler ve Faaliyetler

Zaman Arahigi Orta Vade, 5-15yil

SIDIITID L) KBB- Ulasim Planlama ve Rayli Sist. Daire Baskanligi

Kuruluslar

Destekleyen Paydaslar KBB- Etut ve Projeler Daire Baskanhgi
Eylemin Azaltima Etkisi Diisiik n

Maliyet Dusiik

Risk ve Zorluklar -

Amag 4.2— Giivenli Yaya Ulasiminim Ozendirilmesi

HEDEFLER
2035 2053
e Bisiklet yollarinin tim yerlesim alanlarina e Trafigin olmadidi sifir emisyon bdlgelerinin
yayginlastiriimasi, geligtiriimesi,

e Yaya veya mikro-hareketlilige doniisim,%10 | ¢ Yaya veya mikro-hareketlilige dénisim,%30

Eylem 4.2.1- Bisiklet kullaniminin 6zendirilmesi ve bisiklet yollarinin geligtirmesi

Eylem 4.2.2- Giivenli yaya ulagiminin artirilmasi yonelik altyapinin gelistiriimesi

Eylem 4.2.1—- Bisiklet kullaniminin 6zendirilmesi ve bisiklet yollarinin gelistirmesi
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ilgili Alt Sektor II.1-Transport-Karayolu

Temel Yil Emisyonu Toplami

igindeki Payi 1.404.000 ton CO2e/yil , % 26 (Temel seviye igindeki pay!)

Mevcut Azaltim Kapasitesi Diisiik 'S

1. Bisikletli Ulasim Ana Plani (BISUAP) hazirlanmasi ve imar
planlarina entegre edilmesi

Bisiklet yollarinin kent geneline yayginlastiriimasi

3. Bisiklet yollarini guvenli hale getirecek sekilde trafikte oncelik
Alt Eylemler ve Faaliyetler taninmasi

4. Paylagimli elektrikli scooter veya paylasimh Dbisiklet vb.
mikromobilite uygulamalarinin yayginlastiriimasi

5. Bisiklet park alani ve tamir istasyonu uygulamasi-mobil
uygulama gelistiriimesi

Zaman Araligi Orta Vade, 5-15yil

Sorumlu Kurum ve

Kuruluglar KBB- Ulagim Planlama ve Rayli Sist. Daire Bagkanligi

KBB- Etit ve Projeler Daire Bagkanligi
Destekleyen Paydaslar KBB- Imar ve Sehircilik Daire Baskanhgi

Eylemin Azaltima Etkisi Diisiik n

walyet ona

Risk ve Zorluklar Uygulama alaninin ¢ok genis olmasi

Eylem 4.2.2— Givenli yaya ulagiminin artirilmasi yonelik altyapinin gelistirilmesi

ilgili Alt Sektor [.1-Transport-Karayolu

Temel Yil Emisyonu Toplami

o o .
igindeki Payi 1.404.000 ton CO2elyil , % 26 (Temel seviye igindeki payi)

Mevcut Azaltim Kapasitesi Diisiik 'S

1. Yaya alt ve Ust gegitlerinin sayisinin artiriimasi
2. Trafige kapall cadde ve bdlgelerin artiriimasi.

3. Tum yaya kaldirmlarinin ve toplu tasima araglarinin engelli
Alt Eylemler ve Faaliyetler insanlarin guvenli ulagimina uygun hale getiriimesi

4. Yaya kaldirimlar ve bisiklet yollari Gzerinde, aydinlatma diregi,
trafik isaretleri, agik régar vb engellerin kaldirimasi ve
agaglandirmanin artiriimasi.

Zaman Araligi Orta Vade, 5-15yil
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Sorumlu Kurum ve

Kuruluslar KBB- Ulasim Planlama ve Rayli Sist. Dairesi Bagkanhgi

Destekleyen Paydaslar KBB- Etlt ve Projeler Daire Baskanlhgi

Eylemin Azaltima Etkisi Diisiik n

orta

Risk ve Zorluklar Uygulama alaninin ¢ok genis olmasi, Yiksek yatirim ihtiyaci

Maliyet

Amac 4.3-Trafikte Verimlilik ve Sifir Emisyonlu Araglara Doniisiimiin Desteklenmesi

HEDEFLER
2035 2053
o Belediye'ye ait toplu tasima araclarinda Elektriki hizl - I hi
%100 elektrifikasyon, o e t:'.l i arag IIZtI §Iarj istasyonlarinin sehir
o Trafikte Elektrikli Arag Orani, % 25 geneline yayginlastirimast,

. - 0
o Trafikte ve Araglarda Yakit Verim Artisi, %30 UL ARG CLE, 2 @

Eylem 4.3.1- Belediye Toplu Tagima Filosunda Sifir Emisyonlu Araglara Donligiim
Eylem 4.3.2- Elektrikli Ara¢ Kullaniminin Ozendirilmesi ve Desteklenmesi

Eylem 4.3.3- Yakit Verimliligini Artiracak Trafik Diizenlemelerinin Geligtirilmesi

Eylem 4.3.1- Belediye Toplu Tagima Filosunda Sifir Emisyonlu Araglara Donusim

ilgili Alt Sektor [.1-Transport-Karayolu

Temel Yil Emisyonu Toplami

o L ,
icindeki Pay 1.404.000 ton CO2elyil , % 26 (Temel seviye icindeki pay1)

Mevcut Azaltim Kapasitesi Diistik &

1. Tdm toplu tasima ara¢ filolarinda sifir emisyonlu araglara
donlsumun gerceklestiriimesi
Hizli Transit hatlarda (b6linmus otobus yollarinda) pilot otonom
elektrikli ara¢ uygulamasinin baslatiimasi

3. Belediye biunyesinde bulunan hizmet araglarinin elektrikli
araclarla degistiriimesi

Alt Eylemler ve Faaliyetler

Zaman Araligi Orta Vade, 5-15 yil
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Sorumlu Kurum ve
Kurulusglar

Destekleyen Paydaslar
Eylemin Azaltima Etkisi
Maliyet

Risk ve Zorluklar

KBB- Ulasim Planlama ve Rayli Sist. Daire Baskanli§i

KBB- Etut ve Projeler Daire Baskanhgi

Orta n
orta

Eylem 4.3.2— Elektrikli Ara¢ Kullaniminin Ozendirilmesi ve Desteklenmesi

ilgili Alt Sektér

Temel Yil Emisyonu Toplami
icindeki Payi

Mevcut Azaltim Kapasitesi

Alt Eylemler ve Faaliyetler

Zaman Araligi

Sorumlu Kurum ve
Kurulusglar

Destekleyen Paydaslar
Eylemin Azaltima Etkisi
Maliyet

Risk ve Zorluklar

Il.1-Transport-Karayolu

1.404.000 ton CO2elyil , % 26 (Temel seviye igindeki payi)

Yuksek ‘

1.

7.

Sarj istasyonlarinin yayginlastiriimasi ve belirli bir stre Ucretsiz
hizmet saglanmasi

Elektrikli araglara 6zel GES ile entegre olarak hizli sarj
yapilabilen olan otoparklarin kurulmasi

Icten yanmal fosil yakith araglarin sehir merkezine ve sifir
emisyon zonlarina giriginin yasaklanmasi

Tarimda elektrikli traktor kullaniminin yayginlastiriimasi

20 yasini gecmis icten yanmali otomobillerin trafikten gekilmesi
ve toplanmasi i¢in dizenleme getirilmesi

Hidrojen yakitli araglarin altyapi gereksinimlerinin belirlenmesi
ve planlanmasi

Paylasimli otomobil uygulamasi girisimlerinin tesvik edilmesi

Uzun Vade, >15 il

ilgili Bakanliklar ve tasra teskilatlari
KBB- Ulagim Planlama ve Rayli Sist. Daire Bagkanlhgi

KBB- Etut ve Projeler Daire Baskanhgi

Yiksek n
Yiksek
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Eylem 4.3.3— Yakit Verimliligini Artiracak Trafik Diizenlemelerinin Gelistiriimesi

ilgili Alt Sektor

Temel Y1l Emisyonu Toplami
icindeki Payi

Mevcut Azaltim Kapasitesi

Alt Eylemler ve Faaliyetler

Zaman Arahigi

Sorumlu Kurum ve
Kuruluslar

Destekleyen Paydaslar

Eylemin Azaltima Etkisi

Maliyet

Risk ve Zorluklar

Il.1-Transport-Karayolu

1.404.000 ton CO2elyil , % 26 (Temel seviye icindeki payi)

Dusik M

1. Akl Ulagsim Sistemi (AUS) Genel Uygulama Planinin
gelistiriimesi

2. Trafik akis ve sinyalizasyon sistemi optimizasyonu

3. AKkill kavsak ve trafik kontrol merkezinin etkinliginin geligtiriimesi

4. Trafikte 1siksiz kavsaklar igin alt ve Ust gegitlerin

yayginlastiriimasi

Orta Vade, 5-15 yil

KBB- Ulagim Planlama ve Rayl Sist. Daire Bagkanlig
KBB- Imar ve Sehircilik Daire Bagkanligi

KBB- Etut ve Projeler Daire Baskanhgi

Dusuik n

Orta
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11.1. Atik- Kati Atiklarin Depolanmasi

193.000 ton CO2elyil , % 4 (Temel seviye igindeki payi)

Disik &
1. Entegre atik yonetimi projesi yer segimi, fizibilite ve uygulama
projelerinin yapilmasi

2. Entegre Atk Yonetimi Projesi cevresel etki degerlendirme
calismalarinin yapilmasi

3. Landfill gazi toplama, yakma ve eneriji Uretiminin daha verimli
hale getirilmesi

4. Duzenli depolama alanina merkezi atik ayrigtirma ve geri
kazanim Unitesi kurulmasi

5. Duzenli depolama alani stzunti atiksularinin aritilmasi igin tesis
kurulmasi

6. Tibbi atiklarin ve diger tehlikeli atiklarin termal aritimi igin
insinerator ve/veya sterilizasyon Unitesi kurulmasi

7. Kullanilabilir giysi/ayakkabi ve atik yagd/pil/sise toplama
Unitelerinin yayginlastiriimasi

8. Atk toplama ve tasima sistemlerinin optimizasyonu

9. Geri kazanilabilir atiklarin evlerden ayri toplanmasi igin sistem
kurulmasi ve optimize edilmesi

Orta Vade, 5-15 yil

KBB- Iklim Degisikligi ve Sifir Atik Daire Baskanligi
OSB Muddrlukleri
lice Belediye Bagkanliklari

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il Midarligu,

Diusuk n
Yiksek

Cevresel Etki Degerlendirme surecine bolge halkinin etkisi
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I11.2. Atik- Kati Atiklarin Biyolojik Aritimi

Cok Dusiik &
1. Biobozunur atiklarin aneorobik aritimi ve enerji geri kazanimi
icin entegre atik yonetimi kapsaminda merkezi tesis kurulmasi

2. Biobozunur atiklardan kompost Uretimi igin entegre atik
yonetimi kapsaminda merkezi tesis kurulmasi

3. Aritma ¢amurlarinin aneorobik aritimi ve enerji geri kazanimi

Binalarda ve kirsal alanlarda kompost gibre yapimi konusunda
halkin tesvik edilmesi; tip projeler gelistiriimesi, Uretilen
kompostun yerel yonetimler tarafindan satin alinmasi

Orta Vade, 5-15 yil

KBB- Iklim Degisikligi ve Sifir Atik Daire Bagkanlig
lice Belediye Bagkanliklari
KASKI

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il MGdurliga,
Il Tarim ve Orman MudurlGga,

Cok Disiik N\
Orta
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I.2. Sabit Enerji- Kurumsal ve Ticari Binalar

491.000 ton CO2elyil , % 9 (Temel seviye igindeki pay!)

Dusik &

1. Entegre su yoOnetimi projesi fizibilite ve uygulama projelerinin
gelistiriimesi

2. Su talep yonetimi ¢gézUmleri (6n 6demeli sayag, kademeli tarife,
sinirlandirma vb.)

3. Su sebekesi kagak oraninin tespit edilmesi i¢in dlgme sistemi
geligtiriimesi ve izlenmesi

4. Su temin sistemlerinde SCADA sistemi kurulmasi

5. Su basinglandirmalarinda degisken hiz sirtculi pompalar ile
optimizasyon saglanmasi

Orta Vade, 5-15 yil

KASKI

KBB- iklim Degisikligi ve Sifir Atik Daire Bagkanlig

Dusuk K\

Orta

I11.4- Atik-Atiksu Aritma ve Desarj

75.000 ton CO2elyiIl , % 1 (Temel seviye igindeki pay1)

Dusik &

1. Atiksu Aritma Tesisi olmayan yerlesim alanlarinda atiksu aritma
tesisleri yatirnmlarinin gerceklestiriimesi ve aritilan sularin
tarimda veya rekreosyonel amagla tekrar kullanimi

2. Merkezi Evsel Atiksu Aritma Tesisinde ileri aritma proseslerinin
(nitrifikasyon-denitrifikasyon) gelistiriimesi

3. Antma camurlarinin dogal solar sistemlerle kurutulmasi ve
tarimda kullaniminin yayginlastiriimasi

4. Arntma camurlarindan aneorobik clritme prosesi ile biyogaz
uretiminin geligtiriimesi
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5. Yagmur suyu hasadi sistemlerinin, teknik dizenlemeler ve 6rnek
uygulamalarla desteklenmesi

6. Grisu sistemlerinin, teknik diizenlemeler ve 6rnek uygulamalarla
desteklenmesi

7. Atiksu Aritma Tesisinde aritilan suyun kent yesil alanlarinda ve
tarimda kullaniimasi

Orta Vade, 5-15 yil

KASKI
OSB Muddrlikleri

KBB- iklim Degisikligi ve Sifir Atik Daire Bagkanlig

Cok Disuk ﬁ

Yiksek

[T
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Ek-1 Envanterde kullanilan Emisyon Faktorleri

Yakit Turi veya

CIRIS Programina Ozel

Emisyon Faktorleri

.. Biri
Aktivite Tammlama i CO, | CHs | NO
Dizel EF_Diesel_Oil_For_Energy kg/TJ 723000 3,0 0,6
Linyit- Yerli EF_Lignite_Turkey kg/TJ 104800 | 300 15
ithal Kémiir EF_Bituminous_Coal_Import kg/TJ 96100 300 15
Dogal Gaz EF_Natural_Gas kg/TJ 53670 5 0,1
Fuel-oll EF_Fuel Oil kg/TJ 77000 3 0,6
Liquefied Petroleum
Gas (LPG) EF_LPG kg/TJ 63100 5 0,1
Petro Kok EF_PetroCoke kg/TJ 97400 3 0,6
Havacilik Yakiti EF_Aviation Jet Fuel kg/TJ 70000 0,5 2
Benzin EF_Gasoline_For_Transport kg/TJ 69300 25 8
Dizel EF_Diesel Oil_For_Transport kg/TJ 72300 3,9 3,9
Compressed Natural
Gas (CNG) EF_CNG_For_Transport kg/TJ 56100 92 3
Liquefied Petroleum
Gas (LPG) EF _LPG_For_Transport kg/TJ 63100 62 0,2
Elektrik EF_Electricity kg / KWh 0,4051
Kok Kémuir( EF_Coke kg/TJ 110700 10 15
Natural gas EF_Ngas_Distribution_Loss | ton /1000 Sm?3 0,0001 0,0018| O
Ucak Seyahati EF_Domestic_Flight_ 0,0
Mesafesi Distance_Travelled Gram /p. Km 159,29 0,0039 059
. EF_International_Short_
Ucak Seyaha Houl Flight Distance Travell | Gram /p. Km 933  |0,0004 | %0
Mesafesi od 04
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Ek-2 Envanterde Kullanilan Enerji Donusum Faktorleri

Enerji
Yakit Tiirti Doniugim Birim Kaynak
Faktoru
Dogalgaz 0,0345 TJS/ri,ngOO Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020, Ek.3
LPG 0,0473 TJ/ Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020, Ek.3
ithal Kémiir 0,0196 TJ/Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020, Ek.3
Yerli Linyit 0,0078 TJ/ Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020, Ek.3
Fuel-Oil 0,0399 TJ/ Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020, Ek.3
Petrokok 0,0322 TJ/Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020, Ek.3
Kok Komuru 0,0338 TJ/Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020, Ek.3
Motorin 0,0433 TJ/ Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020, Ek.3
Benzin 0,0443 TJ/Ton IPCC 2006 V2.1, Inroduction, Tablo: 1.2
CNG 0,048 TJ/Ton IPCC 2006 V2.1, Inroduction, Tablo: 1.2
LPG 0,0473 TJ/ Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020, Ek.3
Ucak Jet Yakit 0,04430 TJ/Ton IPCC 2006 V2.1, Inroduction, Tablo: 1.2
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Ek-3 Sera Gazi Envanteri 2053 yili Projeksiyonu

KAYSERI 2053 SERA GAZI EMiISYONU PROJEKSIYONU

TEMEL TEMEL +
Emisyon Kaynagi Kapsam 1}Kapsam 2| Kapsam 3 Toplam Toplam
ton COelyil | ton COelyil | ton COelyil ton COselyll | ton COLelyil
I- SABIT ENERJI 2.713.901 | 2.360.517 122.485
1.1 Konut Binalari 1.284.376 513.988 41.222
1.2 Ticari ve Kurumsal Binalar 258.746 439.449 35.244
1.3 Sanayi Tesisleri 1.025.305 1.281.166 35.921
1.4 Eneriji Tesisleri 91.379 IE IE
1.5 Tarm, Ormancilk, Balkgilik 0 125.914 10.098
1.6 Tanimlanamayan Kaynaklar 0 NO NO
1.7 Kémur Madenciliginde olusan kagak emisyonlar 0 0 0
1.8 Petrol/dogalgaz sistemleri kagak emisyonlar 54.095 0 0
II-ULASIM 2.073.155 13.837 192.541
II.1 Karayolu 1.995.068 0 0
II.2 Demiryolu 76.872 13.837 1.110
II.3 Denizyolu NO NO NO
.4 Havayolu IE IE 191431 | 7.556.388 10.516.660
1.5 Arazi, Yol Disi IE IE IE
N-ATIK 394.979 - 0
.1 Kati Atik Bertarafi (Landfill) 274.138 - NO
.2 Kati Atiklarin Biyolojik Aritimi 1.247 - NO
.3 Atk Yakma 13.187 - NO
.4 Atiksu Aritimi ve Desarj 106.407 - NO
IV-ENDUSTRIYEL PROSESLER ve URUN KUL. 724.262 - NO
IV.1 EndUstriyel Prosesler 573.406 - -
V.2 Uriin Kullanimi 150.856 - -
V-TARIM, ORMANCILIK ve DIGER ARAZI KUL. | 1.920.984 - -
V.1 Hayvancilk 1.404.319 - -
V.2 Arazi Kullanimi NE - -
V.3 Diger Tarimsal Faaliyetler 516.665 - -
Kisi Basl Sera Gazi, Ton CO.e/Kisi 3,71 5,16

118




Kayseri B.B. iklim Degisikligi Eylem Plani

Ek-4 Kayseri 2053 Sera Gazi Azaltim Senaryosu

KAYSERI 2053 SERA GAZI EMiISYONU AZALTIM SENARYOSU

TEMEL TEMEL +
Emisyon Kaynag Kapsam 1} Kapsam 2| Kapsam 3 Toplam Toplam
ton COyelyil | ton CO.elyil | ton COelyil ton COselyil | ton COLelyil
I- SABIT ENERJI 1.127.849 106.323 9.213
1.1 Konut Binalari 493.784 33.395 2.678
.2 Ticari ve Kurumsal Binalar 151.616 28.552 2.290
1.3 Sanayi Tesisleri 418.832 35.674 3.547
1.4 Enerji Tesisleri 9.522 E IE
1.5 Tarim, Ormancilik, Balkgilk 0 8.703 698
1.6 Tanmlanamayan Kaynaklar 0 NO NO
1.7 Kémur Madenciliginde olusan kagak emisyonlar 0 0 0
1.8 Petrol/dogalgaz sistemleri kagak emisyonlar 54.095 0 0
II-ULASIM 234.500 96.606 267.923
I.1 Karayolu 156.413 0 0
1.2 Demiryolu 76.872 1.366 110
1.3 Denizyolu NO NO NO
4 Havayolu IE IE 191431 |1.778.996 | 4.701.272
1.5 Arazi, Yol Disi IE E IE
N-ATIK 213.717 - 0
.1 Kati Atk Bertarafi (Landfill) 151.225 - NO
lIl.2 Kati Atiklarin Biyolojik Aritimi 1.247 - NO
.3 Atk Yakma 13.187 - NO
.4 Atiksu Aritimi ve Desarj 48.058 - NO
IV-ENDUSTRIYEL PROSESLER ve URUN KUL. 724.241 - NO
IV.1 EndUstriyel Prosesler 573.406 - -
V.2 Uriin Kullanimi 150.835 - -
V- TARIM, ORMANCILIK ve DIGER ARAZI KUL. | 1.920.900 - -
V.1 Hayvancilik 1.404.319 - -
V.2 Arazi Kullanmi NE - -
V.3 Diger Tarimsal Faaliyetler 516.581 - -
Kisi Bagl Sera Gazi, Ton CO.e/Kisi 0,87 2,31
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Ek-5 Kurumsal Sera Gazi Envanteri -2021

KAYSERI ksehir Belediyesi Kurumsal Sera Gazi Envanteri - Hesaplama Formu

Genel Aciklama : |Bu tablo organizasyon bazinda kurumsal sera gazi emisyonunu hesaplar. Yesil hiicreler : Veri Girisi ; Beyaz hiicreler: Hesaplama ; Gri Hiicreler : Uygulama Dis1

SABIT YAKMA - KAPSAM 1 SERA GAZI EMISYONLARI

Enerji Tiiketimi CO; CH, NO TOPLAM
Kurumsal Bina ve Tesislerde Gevrim Emisyon Emisyon |Emisyon [Emisyon| Emisyon | Emisyon | Emisyon | Emisyon
€ — . CO.e
Yakit Tukt. T(E:(:rt:)" Katsayisi Tu(?‘e]t)lm Faktdrii oKkasrikzjoans Miktari Faktorii | Miktani | Miktari | Faktorii | Miktar Miktar (Toz)
TJ/birim (kg/TJ) ) CO; (ton) (kg/TJ) (ton) | COge (ton) | (kg/TJ) (ton) COze (ton)
BinalTesis -Kalorifer Yakiti , (ton) 0 0,0402 0,000 77.000 1,000 0 3,0 0,0 0,0 0,6 0,00 0,0 0
Bina/Tesis- Linyit (ton) 102 0,0196 1,995 96.100 1,000 192 300,0 0,6 16,8 15 0,00 0,8 209
Bina/Tesis- Dogal (1000 Sm3) 1.268 0,0345 43,797 53.670 1,000 2.351 1,0 0,0 1,2 0,1 0,00 12 2.353
Toplam - ton 2.351 1 1 2.562
HAREKETLI YAKMA (ULASIM) - KAPSAM 1 SERA GAZI EMISYONLARI
Enerji Tiketimi CO, CHy N,O TOPLAM
Kurumsal Tagitlar Yakit Tiikt. iiketi Cevrim iiketi Emisyon Emisyon [Emisyon |Emisyon| Emisyon |Emisyon |Emisyon | Emisyon COse
T(‘;:‘:;')“ Katsayisi T“(';jt)"“ Faktbrii g:‘sr iz‘;’; Miktari | Faktorii | Miktar | Miktan | Faktéri | Miktani | Miktan (Tom
TJ/birim (kg/TJ) ) CO; (ton) (kg/TJ) (ton) |COqe (ton)| (kg/TJ) (ton) CO,e (ton)
Kurumsal Tasitlar- Benzin, (ton) 61 0,04430 2,702 69.300 1,00 1873 25 0,1 19 8,0 0,0 57 1.880
Kurumsal Tasitlar-Motorin, (ton) 5.197 0,0433 225,186 72.300 1,00 16281 39 0,9 24,6 39 0,9 2327 16.538
Kurumsal Tasitlar -CNG (ton) 962 0,04800 46,176 56.100 1,00 2590 92 4,2 118,9 30 01 36,7 2.746
Toplam - ton 20.744 145 275 21.165
ATIK - KAPSAM 1 SERA GAZI EMISYONLARI
Enerji Tuketimi CO, CH, N,O TOPLAM
Atik Yénetimi - Alt Sektorler L Gevrim L Emisyon Emisyon [Emisyon |Emisyon| Emisyon | Emisyon |Emisyon | Emisyon CcOo,e
T(‘é:‘:::')“ Katsayisi T“(';?)"“ Faktdrii gg izg’; Miktari | Faktérii | Miktar | Miktan | Faktori | Miktani | Miktan (rom
TJ/birim (kg/TJ) ) CO; (ton) (kg/TJ) (ton) | COqe (ton)| (kg/TJ) (ton) CO,e (ton)
Atik Depolama 192.950 0 192.950
Kati Atiklarin Biyolojik Aritimi 4218 0 4.218
Atk Yakma 13.187 0 13.187
Atiksu Aritma ve Desarj 41.068 33.826 74.894
Toplam - ton 0 210.355 0 285.249

DIGER - KAPSAM 1 SERA GAZI EMISYONLARI

Tiiketim Verileri CO; eq)
- e~ o TOPLAM
Tiiketim Turd . Gevrim . misyon misyon Cco2e
T(l;:(:r:;n Katsayisi Tu(l%t)lm Faktori Miktari (Ton)
TJ/birim (kgCOy/kg) | CO;(ton)

Sogutma Sistemlerine HFC takviye (kg) 0 n.a. n.a. 1.300 0 0
Arag klima gazi kagaklari/ilave dolum (kg) 0 na. na. 1.300 0 0
Toplam ton 0

KAPSAM 2 SERA GAZ| EMISYONLARI

) ) Enerji Tiketimi CO, CHy N,O TOPLAM
e [ o S Tronn [T cavon | S [T [ | e | o | o | e | <2
TJ/birim (kg/KWh) ) CO;, (ton) (kg/TJ) (ton) | COe (ton) | (kg/TJ) (ton) CO.e (ton)
Binalar Elektrik , (KWh) 14.885.660 0,000004 | 53,5878 0,4051 n.a. 6.030 6.030
KASKi/Gevre Tes. Elektrik, (KWh) 78.506.000 0,000004 | 282,6185 0,4051 n.a. 31.803 31.803
Rayl Sistem Elektrik , (KWh) 24.041.127 0,000004 | 86,5471 0,4051 n.a. 9.739 9.739
Cadde Aydinlatma , (KWh) 117.702.000 0,000004 | 423,7225 0,4051 n.a. 47.681 47.681
Toplam - ton 53.711,261 95.253

KAPSAM 3 SERA GAZI EMISYONLARI ( UCAK SEYAHATLERI )

Ugus Verileri CO, CHg N,O TOPLAM
Havayolu Seyahatleri Ugus Mesafesi | |, .. | Toplam | Emisyon Karbon Emisyon (Emisyon |[Emisyon| Emisyon [Emisyon | Emisyon | Emisyon CO.e
(km/yil) Fakl‘:irii % Mesafe, | Faktérii Oksidas Miktari CO, | Faktdrii | Miktar1 | Miktari | Faktorii | Miktar Miktari (Ton)
' (km/yil) (kg/km.p) Y- (ton) (ton/TJ) | (ton) COy(ton) | (ton/TJ) (ton) CO;, (ton)
ig Hatlar  (kigix km) 82215 1,00 82215 | 0,159290 n.a. 13 13
Dig Hatlar (kigi x km ) 45.000 1,00 45.000 0,093300 n.a. 4 4
Toplam -ton 17 17

KAPSAM 1 SERA GAZI EMISYONLARI - Ton CO,e 308.976
KAPSAM 2 SERA GAZI EMISYONLARI - Ton CO,e 95.253

KAPSAM 3 SERA GAZI EMISYONLARI - Ton CO,e 17

»
N
N
)

TOPLAM SERA GAZI EMISYONLARI - Ton CO,e
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Ek- 6 IDEP Calisma Grubu

No Ad-Soyad Kurum

1 Buket ERGIN KBB iklim Degisikligi ve Sifir Atik Daire Baskan!

2 ibrahim MEYiLLi KBB Atik Yonetimi ve Sifir Atik Sube Muduru

3 Serdar BAK KBB iklim Degisikligi ve Sifir Atik Daire Bagkanligi
4 Birtan ISIK KBB iklim Degisikligi ve Sifir Atik Daire Bagkanligi
5 Samet KURAL KBB Iklim Degisikligi ve Sifir Atik Daire Bagkanhgi
6 Hayriye OZOKUTAN KBB-imar ve Sehircilik Daire Bagkanlig

7 Ali GALIP KBB-Park Bahg¢e ve Agaglandirma Daire Bagkanhgi
8 Yilmaz CALIS KBB-Tarimsal Hizmetler Dairesi Bagkanli§i

9 | serdal EROL KASKI-Su ve Kanalizasyon idaresi

10 | Ayse Nur AVCI KASKI-Su ve Kanalizasyon idaresi

11 | Adem BILGIN KBB-Ulasim Planlama ve Rayl Sist. Daire Bask.
12 | seving YAPAR KBB-Etiid ve Projeler Daire Bagk.

13 | M.Ahmet SAGIROGLUGIL KBB-Fen isleri Daire Bagk.

14 | Mustafa Onur UYAR KBB-Kentsel Donligiim Daire Bagk.

15 | A.Engin ALGUR Atalay Consulting

16 | Tamer ATALAY Atalay Consulting
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Ek-7 IDEP Paydas istisare Galistayr Katilimcilar

No Ad-Soyad Kurum
1 | Abdurrahman TEKIiN Abdullah Giil Universitesi
2 | Abdussamed BEDIRHANBEYOGLU Yesilhisar Belediyesi
3 | Adem BILGIN KBB Ulasim Planlama ve Rayli Sistem Daire Bagk.
4 | Ahmet GUC Abdullah Giil Universitesi
5 | AHMET OZDEMIR DSi- Devlet Su isleri
6 | Ahmet OZTOPUZ Melikgazi Belediyesi Cevre Koruma Muduri
7 | Ahmet SARIOGLUGIL KBB Fen isleri Daire Bagkanligi
8 | Ahmet USTA Kocasinan Belediyesi
o | Akif Taskin Abdullah Giil Universitesi
10 | Ali GALIP KBB Park Bahgeler Daire Bagkanlgi
11 | ALi RIZA KOC DSi- Devlet Su isleri
12 | Ali Tarkan BOZTEPE Kayseri Serbest Bélge Kurucusu ve isleticisi A.S.
13 | Ali YILMAZ Tomarza Belediyesi Fen isleri Miduir(i
14 | Dr. Ogr. Uyesi Alper AYDEMIR Nuh Naci Yazgan Uni. ingaat Miihendisligi Bélimdi
15 | Prof. Dr. Ali UNLUKARA Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
16 | Ayhan GAKICI KBB Bilgi islem Daire Baskanligi
17 | Ayse NUR AVCI KASKI
18 | Bekir KILIC Aile ve Sosyal Politikalar Bakanhgi
19 | Birtan EKREN KBB Bilgi islem Daire Baskanhgi
20 | Birtan ISIK KBB iklim Degisikligi ve Sifir Atik Daire Bagkanlgi
21 | Buket ERGIN KBB iklim Degisikligi ve Sifir Atik Daire Bagkani
22 | Burak KAPLAN Binyan Belediyesi
23 | Burcu HAZIR Pinarbasi Belediyesi
24 | Cem Murat KUCUK KBB Kirsal Hizmetler Daire Baskanhg!
25 | Cengiz LEBLEBICI Kayseri Ticaret Odasi
26 | Ceren KOYUNCU Kayseri Sanayi Odasi
27 | Dog. Dr. Davut BAYRAM Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi
28 | Dursun AYYILDIZ TMMOB Makine Mihendisi Sube Maddri
29 | Duygu TEBER Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi il Mudirligu
30 | Emre COKUK Mimarsinan OSB
31 | Emre OZTURK KBB itfaiye Daire Bagkanligi
32 | Dr. Fatma SENER FiDAN Abdullah Giil Universitesi
33 | Fatih BALI Akkisla Belediyesi Cevre Koruma ve Kont Sb. Mid.
34 | Fatih Sultan Mehmet COLAK KBB Basin Yayin
35 | Fatma ERYILMAZ AFAD
36 | Ferhat KARADURMUS Felahiye Belediyesi ingaat Teknikeri
37 | Dr. Ogr. Uyesi Fulya SINACI OZFINDIK Erciyes Uni. Mimarlik Fak. Sehir ve Bdlge Plan.
38 | Dr. Ogr. Uyesi Fiisun KOCATURK Nuh Naci Yazgan Uni. Mimarlik Bélimi
39 | Giirsoy GUVEN Pinarbag! Belediyesi
40 | H. Ayca DEMIR AFAD
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41 | Habib BASKAN Milli Egitim Miidiirligi

42 | Hayriye OZOKUTAN ALP KBB imar ve Sehircilik Daire Bagkanlidi

43 | Hilmi SONMEZ Kocasinan Belediyesi

44 | Dr. Ogr. Uyesi ibrahim UYANIK Erciyes Universitesi Miih. Fak. Cevre Miih.

45 | ibrahim MEYILLI KBB iklim Degisikligi ve Sifir Atik Daire Bagkanhg!
46 | ismail GELEBI KBB Park, Bahce ve Agacglandirma Daire Baskanligi
47 | Kamil ERSOY KBB Fen isleri Daire Bagkanlg!

48 | Mehmet Fatih TOPRAK KBB imar ve Sehircilik Daire Bagkanhg!

49 | Mehmet Sinan NAVRUZ Develi Belediyesi

50 | Mehmet TATAR KBB Kirsal Hizmetler Daire Baskanligi

51 | Mehmet TATLIOGLU KBB itfaiye Daire Bagkanlg!

52 | Mevliit GiL Kayseri Ticaret Odasi Genel Sekreter

53 | Murat DiRICAN il Kiiltiir ve Turizm Miidiirligi Sube Midiirii

54 | Murat TOPALOGLU AFAD Makine Yuksek Muhendisi

55 | Mustafa EKINCi KBB Kentsel Doniisiim Daire Baskanhgi

56 | Mustafa GUG il Saglik Mudirligi

57 | Mustafa KARPUZ KBB Ulasim Planlama ve Rayli Sistem Daire Bask.
58 | Mustafa Onur UYAR KBB Kentsel Donusum Daire Baskanhgi

59 | Nazan SANLI KOLKIRAN Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi il Midirltgi.
60 | Prof. Dr. Nesrin KAYATAS DEMIR Erciyes Universitesi Miih. Fak. Enerji Sist. Miih.

61 | Neziha BALTACIOGLU KBB Ulasim Planlama ve Rayli Sistem Daire Bagk.
62 | Niliifer DURAN DSi- Devlet Su isleri

63 | Prof. Dr. Nigmet UZAL AGU ingaat Miihendisligi

64 | Dr. Ogr. Uyesi Nurettim USTKOYUNCU | Erciyes Uni. Miih. Fak. Elek. Elektronik Miih.

65 | Nuh MURAT KBB Bilgi islem Daire Baskanhgi

66 | Nurcan UNAL KBB Basin Yayin

67 | Oktay CERIT AFAD

68 | Omer KURTYEMEZ Cevre Sehircilik ve iklim Deg. il Miid. Sube Miid.
69 | Dr. Ogr. Uyesi Ozlem SUMENGEN Erciyes Universitesi Mimarlik Fakdiltesi

70 | Ozkan URAL Sarioglan Belediyesi

71 | Ramazan AYDIN Melikgazi Belediyesi

72 | Ramazan GOK Sariz Belediyesi

73 | Recep Tayyip AKARSU Abdullah Giil Universitesi

74 | Remzi KOCAK Meteoroloji 7. Bolge Muadurlugu

75 | Resat KOK il Saglik Miidiirliigi

76 | Rifat GENC AFAD Sube Mudir V.

77 | Samet KURAL KBB iklim Degisikligi ve Sifir Atik. Daire Bagkanlig
78 | Serdal EROL KASKI Makine ikmal ve Atolye Sube Mid(irii

79 | Serdar BAK KBB iklim Degisikligi ve Sifir Atik Daire Bagkanhg!
80 | Seving YAPAR KBB Etud Projeler

81 | Sibel COSKUN Karayollari 6.B6lge Mudurlagu

g2 | Dr. Ogr. U. Saban Suat OZSARIYILDIZ Nuh Naci Yazgan Uni. ingaat Miihendisligi Blimii
83 | Silleyman OZDEMIR KBB Ulasim Planlama ve Rayli Sistem Daire Bask.
84 | Siimeyye AKBULUT Eeciyes Uni. SBE
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85 | Safak SIMSEK Mimarsinan OSB

86 | Sebnem U. DEMIRTAS KBB Fen isleri Daire Baskanlg!

87 | Vahdet ULUYOL Yahyali Belediyesi

88 | Volkan ONURSOY Sanayi ve Teknoloji il Mudurliigi

89 | Yakup GULTEKIN Cevre Yonetim Miidiri OSB

90 | Yilmaz CALIS KBB Tarimsal Hizmetler Daire Bagkanligi
91 | Yiisa TAMOKUR Talas Belediyesi
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Kaynaklar

1. 1996/2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (IPCC Guidelines)
2. Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories
3. Ulusal Sera Gazi Envanteri Raporu: 1990-2020

4. DEFRA-2013 Government GHG Conversion Factors for Company Reporting
Methodology Paper for Emission Factors

5. EPDK- Elektrik Piyasasi Yillik Sektor Raporlari, 2018, 2019, 2020, 2021
6. EPDK- Dogalgaz Piyasasi Yillik Sektor Raporlari, 2018, 2019, 2020, 2021
7. EPDK- Petrol Piyasasi Yillik Sektér Raporlari, 2018, 2019, 2020, 2021

8. EPDK- LPG Piyasasi Yillik Sektor Raporlari, 2018, 2019, 2020, 2021

9. DHMI- Erkilet Havaalani Hava Trafigi Raporlari, 2018, 2019, 2020, 2021

10. TUIK-Ttrkiye istatistik Kurumu- Tarimsal Alanlar, Hayvancilik, Nifus, GSMH
istatistikleri

11. TEIAS Elektrik istatistikleri

12. UNFCC Ulusal Sera Gazi Bildirimleri- Common Reporting Framework
13. Turkiye ve Duinyada Gunes Enerijisi Sektortu- PWC, 2021

14. The Future We don’t Want- UCCRN Technical Report

15. C40- Knowledge Hub

16. Yeni Senaryolar ile Turkiye iklim Projeksiyonlari ve iklim Degisikligi-MGM
17. Global Covenant of Mayors Common Reporting Framework-GCoM

18. Turkiye’nin Karbonsuzlasma Yol Haritasi- istanbul Politikalar Merkezi, Sabanci Univ.
19. C40 Climate Action Planning Programme-Vertical Integration Guide

20. Climate Action Planning Framework- C40

21. RAMSES-Transition Handbook

22. Guiding Principles for City Climate Action Planning-UN HABITAT

23. CDP-Cities Information Request
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Kayseri Buyliksehir Belediyesi

iklim Degisikligi ve Sifir Atik Daire Bagkanlhig
Ekim 2022, KAYSERI

Danismanlik ve Teknik Destek:
ATALAY
IKLIM-PLAN

www.atalayconsulting.com
Tel: 0545-5855520
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