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YONETICI OZETi

iklim degisikligi hiikiimetlerin, sanayicilerin ve vatandaslarin gelecek on yillar boyunca
karsilasacaklari en biyiik zorluklardan biri olarak kabul edilmektedir. iklim degisikliginin hem
insanlar hem de dogal sistem lizerinde etkisi bulunmakta ve kaynak kullanimi, Gretim ve ekonomik
faaliyetlerinde 6nemli degisikliklere sebep olabilmektedir. Buna karsilik, diinya atmosferindeki sera
gazi derisimlerinin sinirlandirilmasi igin uluslararasi, bolgesel, ulusal ve vyerel girisimler
gelistirilmekte ve uygulanmaktadir Sera gazina yonelik bu tiir tedbirler, sera gazi emisyonlarinin
ve/veya uzaklastiriimalarinin hesaplanmasina, izlenmesine, raporlanmasina ve dogrulanmasina
dayanmaktadir.

Bu dogrultuda, Kayseri Blyliksehir Belediyesi cografi sinirlari dahilindeki faaliyetleri sonucu olusan
sera gazi salimlarinin sayisallastirilmasina olanak saglamak icin uluslararasi standartlara ve
protokollere uygun “Sera Gazl Envanteri Raporu” hazirlanmistir.

Envanter raporu, Kayseri Biyiiksehir Belediyesi iklim Degisikligi ve Sifir Atik Dairesi Baskanlg
uzmanlari ve Atalay Consulting danismanliginda olusturulan bir ekip tarafindan hazirlanmistir.

Bu Envanter Raporunun hazirlanmasinda;

- IPCC-2006: Hiikiimetler arasi iklim Degisikligi Paneli Kilavuzlari
- GPC- Yerel Olcekte Sera Gazi Envanteri Hazirlanmasi icin Kiiresel Protokol

kapsaminda tanimlanan yontemler, format ve ilkeler temel alinmistir.
Kayseri B.B. Sera GazlI Envanteri Raporunun amaci:

- Kayseri Bliylksehir Belediyesi ve boélge halkinin, faaliyetlerinin iklim degisikligi Gzerindeki
etkilerini tespit etmek ve bu etkiyi azaltmak amaciyla yapilabilecek iyilestirmeler hakkinda
onlari bilinglendirmek,

- Uygulayicilarin toplum diizeyinde miimkiin olabildigi 6lclide ve uygunlukta tam ve dogru
sera gazi emisyon envanteri gelistirmelerini saglamak,

- Sera Gazi Emisyonlarinin kaynak ve miktarlarini belirleyerek, azaltim hedeflerine
odaklanmak,

- Genis kitlelerce anlasilabilir ve karsilastirilabilir bir metot ortaya koyabilmek

- Mevcut ya da potansiyel yasal gereklilikler ile uluslararasi inisiyatif, protokol veya
platformlarca éngorilen gereklilikleri saglamaktir.

Bu Raporun hazirlanmasi icin gerekli faaliyet verilerinin tespiti icin ilgili kurum ve kuruluslar ile yazili
veya sozli iletisim kurularak, olglilen ve dogrulanan verilerin elde edilmesine calisiimistir. Emisyon
Faktorleri icin oncelikle ulusal envanterde tanimli lilkemize 6zel faktorler belirlenmistir. Ulusal
emisyon faktorlerinin henlz tanimlanmadigl kaynaklar i¢in ise IPCC kilavuzlarinda tanimlanan
faktorler kullaniimistir.

Kayseri Buyiksehir Belediyesi Sera Gazi Envanteri, GPC (Global Protocol For Community- Scale
GreenHouse Gas Inventory) Sehir Seviyesinde Sera Gazli Enventarri Kiresel Protokoli
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dogrultusunda gére hazirlanmis, Sabit Enerji, Ulasim, Atik, Endiistriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi
(IPPU) ve Tarim, Ormancilk ve Diger Arazi Kullanimi (AFOLU) sektorii emisyonlarini kapsamaktadir.

Sera gazi envanteri ¢calismalarinda izlenen siire¢ yonetimi asagidaki adimlardan olusmaktadir:

e Envanter ilkelerinin Tesis Edilmesi

e Envanter Sinirlarinin Tanimlanmasi

e Emisyon Kaynaklarinin Belirlenmesi

e Emisyonlarin Hesaplanmasi ve Raporlama
e Envanter Sonuclari ve Degerlendirme

Envanter ilkelerinin
Tesis Edilmesi

5. Raporlama, Degerlendirme, 2. Envanter Sinirlarinin
Dogrulama ve lyilestirme Tanimlandirilmasi

1.

3. Emisyon Kaynaklarinin
Belirlenmesi

4. Emisyon Hesaplamasi

Envanter hesaplamalarinda uluslararasi CIRIS (City Inventory Reporting and Information System) programi
kullanilmistir. Envanter; Atalay Consulting tarafindan hazirlanan (Tirkce) SGE-Hesaplama Araci ile ayrica
hesaplanarak dogrulugu karsilastirilmistir. Bu hesaplama aracinin; gelecek yillardaki emisyon seviyelerini
kolaylikla izlemek icin kullaniimasi dngorilmustar.

Kayseri Bliylksehir Belediyesi Sera Gazi Envanteri konusunda daha 6nce yapilan ¢alismalarda 2015-2016-
2017 yillarina ait envanter hesaplamalari gergeklestirilmis ve raporlanmistir. Bu rapor kapsamindaki envanter
hesaplamalarinda ise, envanter kapsami genisletilerek (Endistriyel Prosesler-Uriin Kullanimi ve Tarim,
Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi sektérleri dahil edilerek) 2018, 2019, 2020 ve 2021 yillarina ait veriler
hesaplanmistir.

ileriye yénelik hedefler agisindan, mevcut emisyon seviyesini en iyi yansittig, asiri iklim kosullarinin
olusmadigl ve en glincel verileri yansittigi icin 01.01.2021-31.12.2021 envanter dénemi “Temel Yil” olarak
secilmistir. Orta ve uzun vadeli emisyon azaltim eylem planlamasinda, azaltim hedefi 2021 temel yilina gére
belirlenecektir. Temel + Seviye emisyonlarina dahil olan Endiistriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi (IPPU) ve
Tarim, Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi (AFOLU) sektorleri emisyonlarinda, azaltim firsatlarinin ¢ok az
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olmasi, veri yetersizligi ve kent yonetiminin kontrol gliclinin minimum seviyede olmasi nedeniyle; Azaltim
hedeflerinin TEMEL Seviye (GPC/BASIC) baz alinarak belirlenmesi 6nerilmektedir.

Son 4 yila ait sera gazi emisyonlari Sekil 2’de verilmistir. 2021 Yilinda Kayseri bolgesindeki Isitma-Derece-Gin
degeri gegmis yillara gére % 10-15 artis gostermistir. Buna ragmen kisi basina sera gazi emisyonlarinda % 5
azalma saglanmistir. 2021 envanter doneminde toplam (Temel Seviye) Sera Gazi Emisyonu 5.326.000 ton,
kisi basina emisyon ise 3,71 ton/kisi olarak gerceklesmistir.

Kayseri TEMEL Seviye Sera Gazi Emisyonlari- CO,e / yil

Kayseri TEMEL Seviye Sera Gazi Emisyonlari- CO,e / kisi

8.000.000
7.000.000 6,00
6.000.000 5.420.000 5.098.000 5.396.000 5.326.000 5,00
5.000.000 - 200 3,90 3,62 3,80 3,71
Ton 4.000.000 1 Ton
3,00 -
3.000.000
2,00 -
2.000.000 - ’
1.000.000 - 1,00 7
0 . 0,00 - .
2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021
Kayseri TEMEL+ Seviye Sera Gazi Emisyonlari - COze / yil Kayseri TEMEL + Seviye Sera Gazi Emisyonlari- CO,e / kisi
10.000.000
6,00
M 5,35 517
gooooon  7.434.000 .00 7.269.000  7-420.000 500 4,98 511 ,
6.000.000 - 4,00 -
Ton Ton
3,00 -
4.000.000 -
2,00 -
2.000.000 -
1,00 -
0 - T 0,00 - T
2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021

Temel ve TEMEL + seviye emisyonlarinin toplam igindeki oranlari asagidaki pay grafiklerinde gdsterilmistir.
Buna gore Sabit Enerji, %67 orani ile en yliksek paya sahip sektordir. Ulasim sektorl payi ise % 28 ile ikinci

siradadir.
Kayseri 2021 Yili TEMEL Seviye Emisyonlari Kayseri 2021 Yili TEMEL + Seviye Emisyonlari
5.326.000 ton CO,e 7.420.000 ton CO,e
%5
B SABIT ENERJi
% 28 m SABIT ENERJI H ULASIM
HULASIM
 ATIK H ATIK
® END. PROSESLER VE URUN
KULLANIMI
67% H TARIM ORM. VE ARAZI
KUL.

Alt sektorler bazinda emisyon paretosu asagidaki grafikte gosterilmistir. En cok emisyonun oldugu sektorler
ayni zamanda en ¢ok azaltim firsati bulunan sektorlerdir. Buna gore sirasiyla sanayi alt sektori fosil yakit ve
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elektrik enerijisi tiiketimleri, karayolu ulasimi fosil yakit tiiketimi kaynakl emisyonlar ve binalar-yerlesim alt
sektorindeki 1sinma amaclh fosil yakit ve elektrik tiketimi kaynakli emisyonlar en 6nemli ve iyilestirme firsati
en fazla olan kaynaklardir. Tarim ve hayvancilik, endistriyel prosesler ve havayolu ulasimi kaynakl
emisyonlar (zerinde sehir yonetiminin kontrol seviyesi disik oldugu igin iyilestirme firsati minimum
diizeydedir.

Kayseri 2021 Yili (TemeL + Seviye) Sera Gazi Emisyon Paretosu - Ton CO,e
2.000.000 B Kapsam 1 B Kapsam 2 Kapsam 3
1.800.000
1.600.000 -
1.400.000 -
1.200.000 -
1.000.000 -
800.000 -
600.000 -
400.000 - l
200.000 -
0 - . . . . . . . . . - . N B ==
Sanayi Tes. Karayolu Konutlar Hayvanciik  Ticari Bina End. Proses Tanm-Giilbre  Kati Atik Havayolu UrinKull. Tanmsal Elk. Atiksu Antimi Demiryolu Atk Yakma-
Landfill Aritma

TANIMLAR

Sera gazi: Yerylizl, atmosfer ve bulutlar tarafindan kizilétesi isima spektrum araliginda belirli dalga
boylarinda sogurulan ve salinan, atmosferin hem dogal hem de antropojenik gaz bileseni. Sera
gazlari Kyoto Protokolli kontroliindeki yedi sera gazidir: Karbondioksit (CO2), Metan (CHa), Diazot
monoksit ( N2O ), Hidroflorokarbonlar (HFC), Perflorokarbonlar (PFCler) ve Kikirt heksaflorit (SFe )

ve Nitrojen Triflorir (NF3 ) .

COze (Karbondioksit Esdegeri): iklim degisikliginde farkli etkileri olan sera gazlar salimlarini bir
bitiin olarak ele almak icin kullanilan ortak birim. Her gazin iklim degisikligindeki etkisinin bir

Olclistidiir ve CO; potansiyeline bagl olarak ifade edilmistir.
Sera gazi kaynagi: Atmosfere sera gazi salan fiziksel bir birim veya proses.

Sera gazi yutagi: Sera gazlarindan herhangi birisini atmosferden uzaklastiran fiziksel birim veya
proses.

Sera gazi emisyonu: Belirli bir siirede atmosfere salinan sera gazlarindan birisinin toplam kiitlesi.
Emisyonu faktéri: Sera gazlarinin emisyonlari icin yapilan faaliyet verilerine iliskin faktor

Faaliyet verisi: Bir sera gazi emisyonuyla veya uzaklastirilmasiyla sonuglanan faaliyetin kantitatif
Olclsd.

Sera gazi envanteri: Bir yerel yonetime ait sera gazi kaynaklari, sera gazi yutaklari sera gazi
emisyonlari ve sera gazi uzaklastirmalarina iliskin bilgiler.
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Kiiresel Isinma Potansiyeli (GWP): Belirli bir siire zarfinda, bir kilogram sera gazi saliminin
sonucunda olusabilecek i1sinim glclinliin etkisinin, bir kilogram karbondioksit salimindakine goére
oranidir.

Temel (Baz ) yil: Sera gazi emisyonlarinin veya uzaklastirmalarinin veya sera gazina iliskin diger
bilgilerin gelecekte kiyaslanmasi igin belirlenen gegmisteki bir donem.

Raporlama yili: Sera Gazi Envanterinin raporlandigi 12 aylik sire.
Kapsam 1 emisyonlari: Sehir cografi sinirlari igcinde yer alan kaynaklarindan olugsan emisyonlar.

Kapsam 2 emisyonlari: Bir yerel yonetim tarafindan disaridan tedarik edilerek tiketilen elektrik, isi
veya buharin Uretilmesi sirasinda olusan sera gazi emisyonu.

Kapsam 3 emisyonlari: Sehir sinirlari icindeki tim diger faaliyetlerin sehir sinirlari disinda yol agtigi
emisyonlar.
Sinir igi emisyonlar: Sehir cografi sinirlari icindeki kaynaklarin emisyonlari

Sinir disi emisyonlar: Sehir cografi sinirlari disindaki kaynaklarin emisyonlari

Sinirlar arasi emisyonlar: Sehir sinirlarindan gecen (giren ve cikan) kaynaklarin yola actig
emisyonlar

Cografi sinir (Jeopolitik Sinir): Yerel yonetim faaliyetlerinin yer aldigi ve yerel yonetimin yetkisi
altinda bulunan fiziki alan.

Tier 1: Uluslararasi kabul gormus varsayilan standartlar, veriler veya faktorler
Tier 2: Yerel yonetime veya llkeye 6zel standartlar, veriler veya Faktorler

Tier 3: Spesifik bir proje veya durum icin hesaplanmis standartlar, veriler veya faktorler



KISALTMALAR

AFOLU
BOI/KOI
C40

CHs
CHP
CIRIS
COzb
COze
GHG

GPC

GWpP
HDD/CDD
HFC

ICLEI

IPCC

IPPU
MECE
N20
OoDS
PFC
QA/QC
SFs

UNFCCC
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Tarim, Ormancilik ve Diger Alan Kullanimi

Biyolojik/Kimyasal Oksijen ihtiyaci

C40 Cities Climate Leadership Group (C40 Sehirleri iklim Liderlik Grubu)
Metan

Combined heat and power (Kojenerasyon)

City Inventory Reporting and Information System

Biolojik kdkenli Karbondioksit

Karbon dioksit esdegeri

Green House Gas (Sera Gazi)

Global Protocol for Community-scale GHG Inventory ( Yerel Olcekte
Gazl Envanteri igin Kliresel Protokol)

Global warming potential (Kiiresel Isinma Potansiyeli)
Isitma Derece Gin / Sogutma Derece Gin

Hidro Fluoro Karbonlar

Surdurdlebilirlik icin Yerel Yonetimler

Intergovernmental Panel on Climate Change (Hiikiimetlerarasi iklim
Degisikligi Paneli)

Endustriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi

Mutually Exclusive Comprehensively Exhoustive

Nitrous oxide

Ozone Depleting Substances (Ozon Tabakasini incelten Maddeler)
Per Fluoro Karbonlar

Kalite Givence / Kalite Kontrol

Sulphur hexafluoride

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi

Sera
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1. Envanter ilkelerinin Tesis Edilmesi

Envanterin batlnliginiin en Ust dizeyde olmasi ve sonuglarin sera gazi eylem plani gelistirmeye
uygun bir sekilde sunulmasi i¢in yerel yonetimlerce bagli kalinmasi gereken bazi genel ilkeler vardir.

Bu ilkelerin uygulanmasi, sera gazina iliskin bilgilerin dogru ve gercek¢i oldugunu saglamak igin
onemlidir. ilkeler, sera gazi envanteri yénetiminin temelini olusturur ve ydnetim unsurlarinin
uygulanmasinda kilavuzluk saglar.

Kayseri Sera Gazi Envanteri hazirlama ¢alismalarinda bagh kalinan envanter ilkeleri asagidadir:

Uygunluk: Sera gazi envanteri, yerel yénetimin ya da yerel ydnetim alani icindeki halkin sera gaz
salimlarini uygun bir sekilde yansitmalidir. Yerel Yonetimin kontroli ve kullanicilarin karar alma
ihtiyaglari icin sorumlulugu Ustlendigi bolgeyi yansitan bir bigcimde hazirlanmalidir.

Bitiinliik: Envanterde, tiim Kyoto Protokolii sera gazlari ve emisyon kaynaklari agik bir sekilde
tanimlanmalidir. Herhangi bir istisnai durum s6z konusu ise bu durum agiklanmalidir.

Tutarhilik: Envanter, sera gazina iliskin bilgilerin anlamli karsilastiriimasina imkan saglamalidir.
Zamanla hesaplanmis emisyon degerleri ile ilgili karsilastirmalara olanak taniyan uyumlu yontemler
kullanilmalidir. Herhangi bir veride, envanter igeriginde, yontemlerde veya bagl etkenlerde
herhangi bir zaman diliminde olusan degisiklikler agiklanmalidir.

Dogruluk: Sera gazi salim miktari élglimlerinin, sistematik olarak esas miktarlarin {izerinde ya da
altinda olmamasi; tutarliigin, raporlanan igerigin dogrulugu, kullanicilarin tereddit duymadan
hakkinda karar vermelerine yeterli olmasi gerekmektedir.

Seffaflik: Hedef kullanicilarin giivenli bir sekilde karar vermesine imkan saglamak amaciyla, sera
gazina iliskin yeterli ve uygun bilgiler aciklanmalidir. Denetimin gerekli olmasi durumunda, bir
denetim sirecinin saglanmasi icin butin ilgili konular gerekcelere dayal ve tutarli bir sekilde
aciklanmaldir. ilgili tim varsayimlar aciklanmali ve daha énce kullanilmis uygun muhasebe
yontemleri, 6rnekleri ve veri kaynaklari iceren belgeler kullaniimahdir.

Bu ilkelerin tesis edilmesi icin en 6nemli aracglar sera gazi envanterinin dogrulanmasi ve bilgi
yonetim sisteminin belirli araliklarla denetlenmesidir:

e Raporlarinigeriginin uygunlugu icin Kalite Kontrol (QC) ,
e Yonetim sistemi stirecinin bitlnlGgl icin Kalite Glivence (QA)

Envanter Raporlarin dogrulanmasi (verification), zorunlu olmamakla beraber, 3. taraflarca
yapilmasi, envanter ilkelerinin tesisi agisindan kuvvetle dnerilmektedir.
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2. Envanter Sinirlani

Kayseri temel yil envanterinde; sera gazlarinin kaynaklarinin tanimlandigi cografi alan, envanterin
yapildigi kesintisiz 12 aylk siire ve envantere tabi Kyoto Sera Gazlari ilgili bilgileri iceren envanter
sinirlari agsagidaki bélimlerde agiklanmistir.

2.1 Cografi ( Jeopolitik ) Sinir

Cografi sinir, yerel yonetimin yer aldigi fiziki bolge ya da alani ifade etmektedir. Yerel yonetimler,
envanter amaci dogrultusunda faaliyetlerini “uygun, bitlinsel, tutarli, dogru ve seffaf” bicimde
tanimlayabilecek uygun bir jeopolitik alani sinir olarak tanimlayabilir.

Cografi (jeopolitik) sinirlar, yonetim ve kontrol yetkisine bakilmaksizin, sehir faaliyetleri sonucu,
sehir sinirlari disinda olusan kaynaklari da igermelidir.

Kayseri Temel Yil Sera Gazi Envanterinde, Kayseri ili ve tiim ilgelerinin de dahil oldugu il sinirlari,
cografi ( jeopolitik ) envanter siniri olarak kabul edilmistir.

Cografi sinira ait sehir bilgileri asagidaki tabloda verilmistir:

Tablo 1- Kayseri Genel Envanter Bilgileri

Sehir KAYSERI

Ulke TURKIYE

Bolge Guney Avrupa

Envanter Yili 2021

Cografi Sinir Kayseri ili Cografi Sinirlari

Sehir YUzélgimu 16.970 km?

Nifus3 1.434.357

Gayri Safi Yurt ici Hasila (GDP)3 75.471.991.000 TL (2020) ; 10,8 milyar USD; 7579 USD/kisi
Sehrin Ekonomik Yapisi3 Sanayi Uretimi (%61), Hizmetler (%23), Tarim (%6)
Sehrin iklim Sinifit Dsa (Soguk kis - Kuru, Sicak Yaz)

Isitma Derece Giin (HDD)? (2021) HDD = 2880 ( T<18°C)

Sogutma Derece Giin (CDD)? (2021) CDD =200 (T>22°C)

(1) Kaynak: Updated Képpen-Geiger climate map of the World (https://people.eng.unimelb.edu.au/mpeel/koppen.html)
(2) Kaynak: Meteoroloji Genel Mudarlaga (https://www.mgm.gov.tr)
(3) Kaynak: TUIK-Tiirkiye istatistik Kurumu

2.2 Envanter D6nemi
Bu envanter, sera gazl envanterinin kesintisiz 12 aylik bir slreyi kapsamasi temeline gore
hazirlanmistir:

Envanter Donemi: 01.01.2021-31.12.2021

12
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2.3 Envantere Dahil Edilen Sera Gazlari
Kayseri ili Temel Yil Sera Gazi Envanterine dahil edilen sera gazlari asagidadir:

e CO;
e CO;(e)
e CO;(b)
e CHs
e N;O

. Karbondioksit
: Esdeger Karbondioksit

: Orojenik Karbondioksit
.Metan
: Diaz ot Monoksit

Kayseri ili Temel Yil Sera Gazi Envanterine dahil yukaridaki sera gazlari icin; AR-5 : 5. Degerlendirme
Raporunda tanimlanan Kiiresel Isinma Potansiyeli (GWP) degerleri kullaniimistir.

TUm sera gazlarina ait kiiresel 1Isinma potansiyeli degerleri asagidadir:

Tablo 2- Sera Gazlari ve Kiiresel Isinma Potansiyelleri

Kiiresel Isinma Potansiyeli (GWP), CO,e (*)

isim Formiil - - - -
IPCC 2. Deg. Raporu [IPCC 3. Deg. Raporu|IPCC 4. Deg. Raporu|IPCC 5. Deg. Raporu

Karbondioksit Cco, 1 1 1 1
Metan CH, 21 23 25 28
Nitrojenoksit N,O 310 296 298 265
Siilfiirhekzafloriir SFs 23900 22200 22800 23500
Karbontetrafloriir CF, 6500 5700 7390 6630
Hekzafloretan C,Fs 9200 11900 12200 11100
HFC-23 CHF; 11700 12000 14800 12400
HFC-32 CH,F, 650 550 675 677
HFC-41 CH5F 150 97 92 116
HFC-125 CHF5 2800 3400 3500 3170
HFC-134 C,H,F, 1000 1100 1100 1120
HFC-134a CH,FCF; 1300 1300 1300 1300
HFC-143 C,HsF5 300 330 353 328
HFC-143a C,HsF5 3800 4300 4470 4800
HFC-152a CH4F, 140 120 124 138
HFC-227ea C;HF, 2900 3500 3220 3350
HFC-236fa C3H,Fs 6300 9400 9810 8060
HFC-245ca C3HsFs 560 950 1030 716
Nitrojentrifloriir NF; - - 17200 16100

( *) Kaynak: GPC- Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories
IPCC. 1995, IPCC Second Assessment Report: Climate Change 1995
IPCC. 2001, IPCC Third Assessment Report: Climate Change 2001
IPCC. 2007, IPCC Fourth Assessment Report: Climate Change 2007
IPCC. 2013, IPCC Fifth Assessment Report: Climate Change 2013
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3. Emisyon Kaynaklarinin Belirlenmesi

Emisyon envanteri, yerel yonetimin jeopolitik ve faaliyet sinirlari iginde gergeklesen batin énemli
sera gazl salimlarini igerir. Emisyon kaynaklarinin belirlenmesinde temel ilke olarak mimkiin
oldugunca tim kaynaklarin kapsanmasi ve ayristirilarak kategorize edilmesi 6nemlidir. Bu sekilde
envanter disinda herhangi bir kaynak birakilmamal ve ¢ift sayma engellenmelidir. Bu amacgla, bu
envanter ¢alismasinda istatistiksel MECE (Mutually Exclusive, Comprehensively Exhaustive) prensibi
uygulanmistir.

3.1 Emisyon Kaynaklarinin Kapsam Yoniinden Siniflandirilmasi
Emisyon kaynaklari Gg farkl kapsamda siniflandirilir:

e Kapsam (Scope) 1 emisyonlari: Sehir cografi sinirlari icinde yer alan kaynaklarindan olusan
emisyonlar.

e Kapsam (Scope) 2 emisyonlari: Bir yerel yonetim tarafindan disaridan tedarik edilerek
tuketilen elektrik, 1si veya buharin Uretilmesi sirasinda olusan sera gazi emisyonu.

e Kapsam (Scope) 3 emisyonlari: Sehir sinirlari icindeki tim diger faaliyetlerin sehir sinirlari
disinda yol actigl emisyonlar ile sebekeden cekilen elektrik enerjisi dolayisiyla iletim ve
dagitim hatlarinda olusan kagaklarin payi Kapsam 3 emisyonlarina dahil edilir.

Scope 3

—>

Sinir otesi Atlk Aritma m
Diger
\ Kaynaklar

Iletim/Dagitim

Kacaklar
k Ulasim E:g:slzﬂlyls:-.::?ﬂerve # ‘U-Ug

Sinirlararasi Ulasim

Tarrim, Ormancilik
Alan Kullanimi

- Sebekeden saglanan enerji

o

Sabit Enerji

Sekil 1 - Emisyon kaynaklarinin kapsami
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3.2 Emisyon Kaynaklarinin Kapsami ve Raporlama Seviyesi
Bu envanterin temel aldigi IPCC 2006 Kilavuzlari ve GPC Protokoliine gore; sehirler, sera gazi
emisyon kaynaklarini 6 ana sektérde tanimlayabilir:

| - Sabit Eneriji

Il - Ulastirma

- Atik

IV - Endustriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi (IPPU)

V - Tarim, Ormancilk ve diger Toprak Kullanimi (AFOLU)

VI - Sehir faaliyetleri sonucu sehir disinda olusan emisyonlar (Kapsam disi tutulabilir)

Sektorel siniflandirma, cifte hesaplamalarin yapilmasi ihtimalini azaltarak, uygun analizlerin
yapilabilmesi ve verilerin dogru bir sekilde yansitilmalarini saglayarak strateji olusturmada gerekli
tim bilgileri envantere dahil etmeye yardimci olma amaci tasimaktadirlar.

Sehir emisyon kaynaklari;

e Ana Sektorler :IPCC ‘de tanimh ana sektérler
o Alt Sektérler : Ana Sektorlerin alt bilesenleri
o Alt Kategoriler : Alt sektorlerin Kapsam 1, Kapsam 2 ve Kapsam 3 siniflandirmasi

olmak lizere asagidaki hiyerarsik modele gore kategorize edilmistir:

/ Emisyon Kaynaklari Hiyerarsisi \

Ana Sektorler (1; 11; 111; IV; V; VI)

Alt Sektorler (1.1;1.2; 1.3 .....)

Alt Kategoriler(l.1.1;1.1.2;1.1.3 .....)

N

Sekil 2 - Emisyon Kaynaklarinda siniflandirilmasinda hiyerarsi

%

Sera Gazl Envanteri Raporlamasinda, emisyon kaynaklarinin kapsami yoniinden 2 raporlama seviyesi
vardir:
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e BASIC: Hemen hemen tim sehirlerde halen var olan;
o Sabit Tesislerde Enerji Tiiketimi (Scope 1, 2)
o Sehirigci (Sinir igi) Ulasim, (Scope 1, 2)
o Sehiricinde olusan Atiklar (Scope 1,3)
e BASIC +: BASIC seviyeye ilave olarak;
o Endustriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi (IPPU)
o Tarim, Ormancihk ve Diger Toprak Kullanimi Faaliyetleri (AFOLU)
o Sinirlararasi (Sehirlerarasi) Ulasim
o Elektrik iletim ve Dagrtimi kacaklari

Kayseri ili Sera Gazi Envanterine dahil edilen emisyon kaynaklari, sektér ve kapsam yéniinden, GPC
Protokoll dogrultusunda, asagidaki tablolarda tanimlanmistir:

Tablo 3- Sabit Enerji Ana Sektorii Sera Gazi Kaynaklari

. » Sabit Yanma ve Kagak | Sebekeden iletim ve Dagitim
| — Sabit Enerji : . ..
emisyonlar saglanan Enerji Kagaklar
I.1 - Konut Binalari 1.1.1 1.1.2
I.2 - Ticari ve Kurumsal Binalar 1.2.1 1.2.2
.3 - Uretim Tesisleri ve insaatlar 1.3.1 1.3.2
1.4 - Enerji Tesisleri .4.1 .4.2 TEMEL (BASIC)
Raporlama
I.5 - Tarim, Ormancilik ve Balikgilik 1.5.1 1.5.2 kapsamina dahil
degildir.
1.6 - Tanimlanamayan Kaynaklar 1.6.1 1.6.2
I.7 - Kbmir madenciliginde olusan 1.7.1 -

kagak emisyonlar

1.8 - Petrol ve dogalgaz sistemleri 1.8.1 -
kagak emisyonlari
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Tablo 4- Ulasim Ana Sektorii Sera Gazi Kaynaklari

Hareketli Yanma

Sebekeden
saglanan Enerji

Sinirlararasi ulasim,

iletim/ Dagitim Kagaklari

II.1 - Karayolu 11.1.1 11.1.2

1.2 - Demiryolu 11.2.1 11.2.2
. TEMEL (BASIC) Raporlama

- 11.3.1 11.3.2
11:3 - Denizyolu kapsamina dahil degildir.

”.4 - Havayolu ”.4.1 ”.4.2

1.5 — Yol Disl, Arazi 11.5.1 11.5.2

Tablo 5- Atik Ana Sektorii Sera Gazi Kaynaklari

Sehir ici Aritma / Sehir atiklarinin
Bertaraf Sinir 6tesi Aritimi

IIl.1 — Kati Atik Bertarafi (Landfill) 1.1.1 1.1.2
I1l.2 — Kati Atiklarin Biyolojik Aritimi 1.2.1 - 1.2.2
I11.3 — Atik Yakma (insinerasyon) 1.3.1 - 1.3.2

1.4.1 - 1.4.2

1.4 — Atiksu Aritimi ve Desarj

Tablo 6- Endiistriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi Sektérii Sera Gazi Kaynaklari

IV — Endiistriyel Prosesler ve Uriin
Kullanimi ( IPPU)

TEMEL + (BASIC +) Raporlama kapsamina dahildir.

IV.1 — Endustriyel Prosesler

IV.2 — Uriin Kullanimi
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Tablo 7- Tarim, Ormancilik ve Alan Kullanimi Sera Gazi Kaynaklari

— Tarim, Ormancilik ve Diger Sehir ici AFOLU
Arazi Kullanimi (AFOLU)

V.1 - Hayvancilik

V.2 — Arazi Kullanimi TEMEL + (BASIC +) Raporlama kapsamina dahildir.

V.3 — Diger Tarimsal Kaynaklar

4. Emisyonlarinin Hesaplanmasi

Sera gazi emisyonlari genel olarak, “Faaliyet Verisi” ile “Emisyon Faktori”nin carpimi ile
hesaplanmaktadir. Bu hesaplama her bir Sera Gazi tirl i¢in yapilir ve gazin Kiresel Isinma
Potansiyeli (GWP) ile “Karbondioksit Esdegeri” ( COze ) ‘ne donustlrilir.

Sera Gazl Envanterinde, her emisyon kaynagi icin (sektor, alt sektor ve alt kategorilerde) ilgili sera
gazi miktarlari ayri ayri hesaplanmis ve raporlanmistir.

Herhangi bir kaynakta olusmasi beklenmeyen, hesaplanamayan, gizlilik nedeniyle veri temin
edilemeyen ya da farkh bir kategori igcine dahil edilen emisyonlar igin asagidaki kisaltmalar
tanimlanmistir:

NE (Not Estimated) : “Hesaplanamadi”

NO (Not Occuring) : “Emisyon olusmuyor”

IE (Included Elsewhere) : “Baska kaynaga dahil edildi”

C ( Confidential) : “Gizli Bilgi nedeniyle ulasilamadi”

Sera Gazl Emisyonu hesaplamasi genel olarak, faaliyet verisi, emisyon faktori ve ilgili gazin kiiresel
Isinma potansiyeli degerlerinin ¢arpimlari sonucu bulunmaktadir:

Sera Gazi Emisyonu (ton CO, e) = Faaliyet Verisi x Emisyon Faktori x GWP

Formiil 1 - Genel Sera Gazi Hesaplama Formiili

Faaliyet Verisi (FV) : Bir sera gazi emisyonuyla veya uzaklastirilmasiyla sonuglanan faaliyetin sayisal
Olclsuddr.

Emisyonu Faktorii (EF): Birim Faaliyet Verisi basina olusan sera gazi emisyonu miktarini ifade eder.
GWP : Bakiniz B6lim 2.3

Veri Toplamada Asamalar (Tier)

Tier (asama) , yontemin veya verinin detay seviyesini temsil eder. Emisyon faktorlerinin yani sira
faaliyet verilerin siniflandirilmasi amaciyla lic asama belirlenmistir:
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e Tier 1(T1) : IPCC‘in 6nerdigi uluslararasi diizeyde varsayilan degerlerdir.
e Tier 2 (T2) : Yerel veya ulusal diizeyde veriler veya faktorler
e Tier 3 (T3) : Spesifik bir proje veya durum igin hesaplanmis verilerdir.

Kayseri Sera Gazi Envanterinde, her sera gazi kaynagi icin kullanilan TIER yaklasimi, ilgili bélimde
aciklanmistir. Faaliyet verisi ve/veya Emisyon Faktori se¢ciminde T3-T2-T1 sirasi izlenmistir.

Faaliyet Verisi ve Emisyon Faktorlerinin veri kalitesi agisindan degerlendirilmesi ve raporlanmasi
GPC Protokolii geregince zorunludur. Emisyon kaynaginin veri kalitesi degerlendirmesi asagidaki
kriterlere gore yapilmistir:

Tablo 8- Veri Kalitesi Degerlendirme Matrisi

Veri Kalitesi Faaliyet Verisi Emisyon Faktori
Yiiksek (Y) Detayl ve Olciime Dayali Faaliyet Verisi Prpsese Ozel Emisyon Faktorleri
(Tier 3)
Orta (O) Modellenmis Veri - Somut Kabuller UI.usaI Emisyon Faktorleri
(Tier 2)
Diisiik (D) Belirsiz Veri (UTIiL;eri;aram / IPCC Emisyon Faktorleri

4.1 Sabit Ener;ji (GPCI)

Sabit enerji emisyonlari Kapsam Yoniinden asagidaki sekilde tanimlanmis ve hesaplanmistir:

Kapsam 1 (K1): Yerel Yonetim cografi sinirlari icerisinde, konutlar, ticari ve kurumsal binalar,
endlstri ve enerji tesisleri, tarimsal faaliyetlerin yapildigl sabit yakma Unitelerinden kaynaklanan
emisyonlar ve komir madeni ve petrol/dogalgaz sistemlerindeki kagak emisyonlar.

Sabit yanma emisyonlarinin hesaplanmasi icin faaliyet verisi olarak yillik tliketilen yakit miktarlar
belirlenmistir. Sabit enerji tesislerinde, yakitlarin yakilmasi sonucu CO> ‘in yani sira az da olsa CHa ve
N2O olusmaktadir. Esdeger emisyon hesaplama icin her sera gazi miktari kiiresel isinma potansiyeli
ile carpilmistir.

Sera Gazi Emisyonu (ton CO, e) =

Yakit Tiiketimi (TJ/Yil) x (kg CO, /TJ + kg CH, /T) X GWP,, + kg N,O / T) X GWPy,. )

Formiil 2 - Sabit Yakma Tesisleri Emisyonlari Hesaplamasi

Emisyon Faktorleri IPCC 2006 kilavuzlarinda genellikle kg/TJ cinsinden verildiginden, dncelikle yakit
miktarlarinin ilgili Alt Isil Degerleri (NCV) kullanilarak enerji degerine (TJ) dontstlrilmesi
gerekmektedir. Envanter hesaplamalarinda Ulusal Sera Gazi Envanteri Raporu 1990-2020 Ek 3,
Sayfa 514’de verilen llkeye 6zel donlisim faktorleri veya IPCC 2006 V2.1, Tablo 1.2’de verilen
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“varsayilan” donusum faktorleri kullaniimistir. Envantere tabi yakitlarin enerji dontisim faktorleri
(alt 1s1l degerleri) bir liste olarak Ek-1 'de ayrica verilmistir.

Sabit enerji sektorli emisyon hesaplamalarinda asagidaki veri kaynaklarinda tanimlanan emisyon
faktorleri kullanilmistir. Envanterde kullanilan emisyon faktorlerinin bir listesi Ek-2 ’de ayrica
verilmigtir.

Tablo 9- Sabit Enerji-Kapsam 1 Emisyon Faktorleri

. o Emisyon Faktori — Emisyon Faktorii — e s
Emisyon Kaynagi o, CHa ve N,0 Veri Kalitesi
Sabit Enerji: Dogalgaz, Ulusal Sera Gazi Envanteri IPCC -2006, V2, Ch. 2 Tablo (O) Orta
Koémur, Motorin 1990-2020, Tablo 3-7 2.2,2.3,2.4,25
Sabit Enerji : Diger Yakitlar IPCC -2006, V. 2, Ch. 2 IPCC -2006, V2, Ch. 2 Tablo (D) Dusuk
Tablo 2.2,2.3,2.4,2.5 2.2,2.3,2.4,2.5

Kapsam 2 (K2): Yerel Yonetim cografi sinirlari igerisinde, konutlar, ticari ve kurumsal binalar,
endlstri ve enerji tesislerinde sebekeden gekilen elektrik nedeniyle olusan dolayli sera gazi
emisyonlaridir.

Sera Gazi Emisyonu (ton CO, e) =

Elektrik Tuketimi (KWh/Yil) x Emisyon Faktoru (kg CO, /KWh )

Formiil 3 - Kapsam 2 Emisyonlari Hesaplamasi

Elektrik tiketimi emisyon faktorlerinin belirlenmesinde, Tlrkiye’nin UNFCC Ulusal Seragazi
Bildirimleri (Common Reporting Framework)dikkate alinmistir. Emisyon faktorleri; elektrik
enerjisi Uretimi kaynakli emisyonlar ile ( CRF-Tablel.A(a)s1) ile toplam elektrik Gretimi (TEIAS
Elektrik istatistikleri) verileri oranlanarak hesaplanmistir. Hesaplanan emisyon faktorleri;
Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA)tarafindan yayinlanan emisyon faktorleri ile de karsilastiriimis
ve ayni sonuglar bulunmustur.

Tablo 10- Elektrik Enerjisi Kaynakli Emisyon Faktorleri

Veri

Parametre Birim | Veri Kaynag 2018 2019 2020 .
Kalitesi

TEIAS Elektrik
GWh Uretim 304.801,9 303.897,6 306.703,1 (O) Orta
istatistikleri®?

Yilhk Toplam
Elektrik Uretimi

Tirkiye Ulusal
Ton Seragazi Bildirim® | 142.206.900 | 130.833.740 123.513.070 | (O) Orta
CRF-Tablo.1A(a)s1

Enerji Sektor
CO; Emisyonu

Tirkiye Ulusal
Ton Seragazi Bildirim® | 1.480 1.310 1.370 (O) Orta
CRF-Tablo.1A(a)s1

Enerji Sektor
CH4 Emisyonu
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Enerii Sektéril Turkiye Ulusal
N OJEmis onu | TN Seragazi Bildirim® | 3.160 2.510 2.660 (O) Orta
2 Y CRF-Tablo.1A(a)s1
Enerji Sektori CO,+(28*
T 143. .74 131. .57 124.256.
COse Emisyunu on CHa)+(265* N;0) 3.085.740 31.535.570 56.330 | (O) Orta
CO,e Emisyon Kg COze
Eaktorii /KWh Hesaplama 0,4694 0,4329 0,4051 (O) Orta

(1) 2021 yili elektrik enerjisi Uretimi kaynakli emisyon verileri heniliz yayinlanmadigi icin bu yillarin envanter
hesaplamalarinda en son deder olan 2020 degeri alinmistir.

(2) TEIAS Elektrik Elektrik Istatistikleri- https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-
istatistikleri

(3) Turkiye Ulusal Sera Gazi Bildirimi- CRF (Common Reporting Framework) https://unfccc.int/ghg-
inventories-annex-i-parties/2022

Kapsam 3 (K3) : Yerel Yonetim cografi sinirlari icerisinde, konutlar, ticari ve kurumsal binalar,
endistri ve enerji tesislerinde sebekeden cekilen elektrik enerjisi nedeniyle, iletim ve dagitim
hatlarinda olusan kagaklar sonucu olusan dolayli emisyonlardir.

2021 yilinda Ulke genelindeki iletim kagak orani % 2’dir. Kayseri elektrik dagitim bolgesindeki
dagitim kagagl ise 2021 vyilinda % 6 olarak gerceklesmistir. Kapsam 3 emisyonlarinin
hesaplanmasinda iletim ve dagitim kacak orani olarak % 8 kullanilmistir. Ancak iletim sistemine
direkt bagh (serbest) tiketiciler icin sadece iletim kaybi olan % 2 alinmistir. 2021’de iletim sistemine
direk bagh tiuketim miktari 1.400.000 MWh olup, bu tiiketimin tamaminin Sanayi Tesisleri alt
sektoriine ait oldugu kabul edilmistir.

4.1.1 Konutlar (GPC I.1)

Konut yapilarinda i1sinma ve yemek pisirme amagli fosil yakit yakilmasina bagh Kapsam 1 emisyon
miktarlari ve Sebeke elektrigi tiketimine bagli Kapsam 2 emisyonlari TEMEL seviye envantere dahil
edilmistir. Elektrik sebekesindeki iletim ve dagitim kagaklarinin neden oldugu Kapsam 3 emisyonlari
ise “TEMEL +” envantere dahil edilmistir. Bu b6lim igerisinde fosil yakitlardan farkli olarak isinma
amacli odun tiiketimi esnasinda ortaya ¢ikan “Kapsam 1 CO, salimlar” biyojenik kokenli (CO2b)
oldugu icin envanter toplamina dahil degildir.

Konut Binalarinda tiketilen yakit ve elektrik tiketim miktarlari ile ilgili veri kaynaklari ve veri kalitesi
degerlendirmesi Tablo 10’da sunulmaktadir. Odun tiketimine yonelik bir veriye ulasilamamistir.

Tablo 11- Sabit Enerji-Konut Binalari Alt Sektorii 2021 Faaliyet Verileri

Yakit /Enerji Miktar Birim | Veri Kaynagi LGl
/ Not

Dogalgaz (K1) 396.486 Sm3 EPDK- Dogal Gaz Piyasasi Sektor Raporu, 2021 | (Y) Yuksek
LPG (K1) 11.301 Ton EPDK- LPG Piyasasi Sektor Raporu, 2021 (Y) Yiksek
Kémiir (ithal) (K1) 51.504 Ton | Cevre ve Sehircilik il MudirlGgi (O) Orta
Yerli Linyit (K2) 30.691 Ton | Cevre ve Sehircilik il Mudirltgi (O) Orta
Elektrik Takt. (K1) 893.031.520 KWh | EPDK- Elektrik Piyasasi Sektér Raporu, 2021 (Y) Yuksek
i&D Kacaklarr (K3) 71.621.128 KWh | EPDK- Elektrik Piyasasi Sektér Raporu, 2021 (Y) Yuksek
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4.1.2 Ticari ve Kurumsal Binalar (GPC 1.2)

Ticari/kurumsal binalarda dogalgaz tiiketimi nedeniyle olusan Kapsam 1 emisyonlari ve sebeke
elektriginin kullanimi sonucu ortaya ¢ikan Kapsam 2 emisyonlari envantere dahil edilmistir.

Dogalgaz ile galisan otobuslerin dogalgaz kullanimi ¢ift sayim olmamasi igin Ticari ve Kurumsal
Binalar alt sektori tiketimlerinden cikarilarak, Ulastirma- Karayolu (GPC-II.1) alt sektoriine dahil
edilmistir. Elektrik sebekesindeki iletim ve dagitim kagaklarinin neden oldugu Kapsam 3 emisyonlari
ise “BASIC+” envantere dahil edilmistir.

Ticari ve Kurumsal Binalarda tliketilen yakit ve elektrik tiketim miktarlari ile ilgili veri kaynaklari ve
veri kalitesi degerlendirmesi Tablo 11 ‘de sunulmaktadir.

Tablo 12- Sabit Enerji-Ticari ve Kurumsal Binalar Alt Sektorii 2021Faaliyet Verileri

. . . . o Veri Kalitesi
Yakit/Enerji Miktar Birim | Veri Kaynagi / Not
Dogalgaz (K1) 97.576.000 Sm3 EPDK- Dogal Gaz Piyasasi Sektor Raporu, 2021 | (Y) Yiiksek
LPG (K1) 225 Ton EPDK- LPG Piyasasi Sektdr Raporu, 2021 (Y) Yiksek
Elektrik (K2) 763.527.173 | KWh EPDK- Elektrik Piyasasi Sektor Raporu, 2021 (Y) Yuksek

i&D Kacaklari (K3) 61.234.558 KWh EPDK- Elektrik Piyasasi Sektér Raporu, 2021 (Y) Yuksek

4.1.3 Sanayi Tesisleri (GPC 1.3)

Kayseri ili genelindeki 4 organize sanayi bolgesi, 1 serbest bolge ve bu bélgeler disindaki bagimsiz
sanayi tesislerinde tiiketilen fosil yakit (dogalgaz, komir, petro-kok, Motorin, Fuel-oil) tiketimi
nedeniyle olusan Kapsam 1 emisyonlari ve sebeke elektriginin kullanimi sonucu ortaya gikan
Kapsam 2 emisyonlari envantere dahil edilmistir. Kayseri ili genelindeki sanayi tesislerinde, komur
ve petro-kok tiketimi Kayseri Seker Fabrikasi ve Cimsa Kayseri Cimento Fabrikasindan temin
edilmistir. Bu fabrikalar disindaki diger sanayi tesislerindeki olasi ki¢lik caph tiiketim verilerine
ulasilamamistir.

Elektrik sebekesindeki iletim ve dagitim kagaklarinin neden oldugu Kapsam 3 emisyonlari ise “BASIC
+” envantere dahil edilmistir.

Sanayi tesisleri yakit ve elektrik tlketim miktarlari, ilgili veri kaynaklari ve veri Kkalitesi
degerlendirmesi Tablo 12’de sunulmaktadir.
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Tablo 13- Sabit Enerji-Sanayi Tesisleri Alt Sektori 2021 Faaliyet Verileri

Yakit/Eneriji Miktar Birim | Veri Kaynagi )IEr;:(allteS|
Dogalgaz (K1) 231.393 Sm?3 EPDK- Dogal Gaz Piyasasi Sektoér Raporu, 2021 | (Y) Yuksek
Fuel-oil (K1) 118 Ton EPDK- Dogal Gaz Piyasasi Sektoér Raporu, 2021 | (Y) Yuksek
ithal Kémiir (K1) 28.037 Ton Kayseri Seker Fabrikasi (Y) Yuksek
Yerli Kobmir (K1) 38.919 Ton Kayseri Seker Fabrikasi (Y) Yuksek
Petrokok (K1) 40.394 Ton CIMSA Cimento Fabrikasi (Y) YUksek
Kok Kémiri (K1) 13.776 Ton CiMSA Cimento Fabrikasi (Y) Yiksek
Motorin (K1) 8.834 Ton EPDK- Dogal Gaz Piyasasi Sektoér Raporu, 2021 | (Y) Yuksek
Elektrik (K2) 2.225.970.940 | KWh EPDK- Elektrik Piyasasi Sektér Raporu, 2021 (Y) Yiksek
i&D Kacaklari (K3) 88.672.544 KWh EPDK- Elektrik Piyasasi Sektér Raporu, 2021 (Y) Yiksek

4.1.4 Enerji Tesisleri (GPC 1.4)

Kayseri ili genelindeki enerji Uretim tesislerinde dogalgaz tiketimi kaynakh Kapsam 1 emisyonlari ve
Kayseri Atik depolama Sahasinda olusan metan gazi yakma ve enerji geri kazanim tesisinden
kaynaklanan emisyonlar envantere dahil edilmistir. Sebeke elektriginin kullanimi sonucu ortaya
ctkan Kapsam 2 emisyonlari, enerji tesislerine 6zel veriye ulasilamadig icin, Sanayi Tesisleri (GPC I.3)
alt kategorisi icinde ele alinmistir.

Dodalgaz kullanarak sebekeye elektrik enerjisi saglayan ¢evrim santrallar1 2021 ‘de 20.010.000 Sm?
dogalgaz tiiketmistir. Bu tiiketim sonucu olusan emisyonlar hesaplanmis ancak GPC raporlama
formati geregi “Sebekeye Saglanan Enerji” kapsaminda oldugundan envanter toplamina dahil
edilmemistir.

Enerji tesisleri yakit ve elektrik tiketim miktarlar, ilgili veri kaynaklari ve veri kalitesi
degerlendirmesi Tablo 13’de sunulmaktadir.
Tablo 14- Sabit Enerji-Enerji Tesisleri Alt Sektérii 2021 Faaliyet Verileri

. . Biri . o s e .
Yakit/Enerji Miktar m Veri Kaynagi Veri Kalitesi
Dogalgaz (K1) 0 Sm3 | EPDK- Dogal Gaz Piyasasi Yillik Sektér Raporu, 2021 | (Y) Yiiksek
g:f:rlg 0z Donisim /| 5 610.000 | sm® | EPDK- Elektrik Piyasasi Yillik Sektér Raporu, 2021 | (¥) Yiiksek
Elektrik (K2) . - ALt ger
. E E .
i&.D Kagak. (K3) I KWh | (IE) Sanayi Tesisleri alt sektoriine dahil edildi

Yenilenebilir Enerji Uretimi:

Kayseri, lisanssiz yenilenebilir enerji Giretimi acisindan Tirkiye’'deki en yiksek 4. kurulu giice sahip
sehirdir. 2020’de toplam lisanssiz enerji kurulu glici 330 MW olup, Tirkiye toplaminin % 5’dir.
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Lisanssiz tesislerin ihtiyac fazlasi olarak sebekeye aktardigi enerji son 3 yilda %50 artarak, 2020
itibariyle 586.980.000 KWh olarak gerceklesmistir.

4.1.5 Tarim, Ormancilik ve Balikgilik (GPC 1.5)

Kayseri ili genelinde tarimsal faaliyetler sirasinda sebeke elektriginin kullanimi sonucu ortaya ¢ikan
Kapsam 2 emisyonlari envantere dahil edilmistir. Kapsam 1 emisyonlarina sebep olabilecek olasi
yakit tiiketim verilerine ulasilamamistir. Olasi Dogalgaz tliketim miktarlari, sanayi tesisleri alt
sektoriine dahildir.

Elektrik sebekesindeki iletim ve dagitim kagaklarinin neden oldugu Kapsam 3 emisyonlari ise
“BASIC” raporlamaya dahil olmadigi i¢in envantere dahil edilmemistir.

Tarim, Ormancilik ve Balikgilik yakit ve elektrik tiketim miktarlari, ilgili veri kaynaklari ve veri kalitesi
degerlendirmesi Tablo 14’de sunulmaktadir.

Tablo 15- Sabit Enerji-Tarim, Ormancilik ve Balikgilik Alt Sekt6rii 2021 Faaliyet Verileri

. . - . o Veri
Yakit/Enerji Miktar Birim Veri Kaynagi Kalitesi
Dogalgaz (K1) IE Sm3 (IE) Sanayi Tesisleri alt sektortine dahil edildi.

Elektrik (K2) 218.769.590 | KWh EPDK- Elektrik Piyasasi Yillik Sektér Raporu, 2021 (Y) Yuksek
i&D Kacak. (K3) 17.545.321 KWh EPDK- Elektrik Piyasasi Sektér Raporu, 2021 (Y) Yuksek

4.1.6 Tanimlanamayan Kaynaklar (GPC 1.6)

Tanimlanamayan kaynak yoktur.

4.1.7 Komiir Madenciliginde olusan kagak emisyonlar (GPC 1.7)

Kayseri ili sinirlari icinde komir madenciligi faaliyeti yoktur.

4.1.8 Petrol/dogalgaz sistemleri kagak emisyonlari (GPC 1.8)

Kayseri ili sinirlari icindeki dogalgaz iletim ve dagitim hatlarindan olusabilecek CHs ve CO;
emisyonlarinin  hesaplanmasi icin envanter donemindeki toplam dogalgaz tiiketim verisi
(754.017.000 Sm?3 ) ile IPCC 2006 emisyon faktérii carpilmistir. Hesaplama icin GPC/CIRIS hesaplama
moduli  kullanilmistir. Emisyon faktort seciminde, gelismislik duzeyi olarak “Devoloping /
Gelismekte “ olarak vasiflandiriimistir. Emisyon faktorleri:

CHs :1,80x10°® ton CHs4 / Sm3 Dogalgaz Tiiketimi
CO; :9,58 x 108 ton CO2 / Sm3 Dogalgaz Tiiketimi
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4.2 Ulasim (Hareketli Yanma) (GPC II)

Ulasim ana sektori emisyonlari Kapsam Yoniinden asagidaki sekilde tanimlanmig ve hesaplanmistir:

Kapsam 1 (K1): Yerel Yonetim cografi sinirlari icerisinde, karayolu, demiryolu, denizyolu, havayolu
ve yol disi arazi araglarindaki icten yanmali motorlarin tlkettigi yakitlardan kaynaklanan
emisyonlardir.

Ulasim emisyonlarinin hesaplanmasi igin “yakit satislar’” yontemi kullaniimistir. Yakitlarin yakilmasi
sonucu COy, CHave N2O olusmaktadir. Esdeger emisyon hesaplama igin her sera gazi miktari kiiresel
Isinma potansiyeli ile garpiimistir.

Ulasim ana sektori emisyon hesaplamasinda asagidaki formal kullaniimigtir:

Sera Gazi Emisyonu (ton CO, e) =

Yakit Tiiketimi (TJ/¥il) x (kg CO, /T) + kg CH, /T) X GWP,, + kg N,O / TJ X GWP,,;)

Formiil 4 - Ulasim ana sektorii emisyonlarinin hesaplanmasi

Emisyon Faktorleri IPCC 2006 kilavuzlarinda genellikle kg/TJ cinsinden verildiginden, dncelikle yakit
miktarlarinin ilgili Alt Isil Degerleri (NCV) kullanilarak enerji degerine (TJ) donistlrilmistir.
Envanter hesaplamalarinda IPCC 2006 V2.1, Tablo 1.2 ‘de verilen donlsim faktorleri kullanilmustir.
Envantere tabi yakitlarin alt 1sil degerleri Ek-2’de ayrica verilmistir.

Ulasim sektorli emisyon hesaplamalarinda asagidaki veri kaynaklarinda tanimlanan emisyon
faktorleri kullanilmistir.

Tablo 16- Hareketli Yanma (Ulasim sektori) Emisyon Faktorleri

Emisyon Emisyon Faktorii Emisyon Faktori EF Veri
Kaynagi CO, CHs ve N0 Kalitesi
Karayoluve | IPCC 2006-Vol. 2 Ch. 3 - Mobile Comb. | IPCC 2006-Vol. 2 Ch. 3 - Mobile Comb.

Demiryolu Road Transport —Tablo 3.2.1 Road Transport -Tablo 3.2.2 D (DisUik)

Denizyolu NO

Sivil DEFRA- 2013 Government GHG Bolim VIII -Air Transport Emission
Havacilik Conversion Factors for Company Factors D (Dusuk)
Reporting: Methodology Paper for
Emission Factors

Kapsam 2 (K2): Yerel Yonetim cografi sinirlari icerisinde,

e Elektrikli karayolu araclarinin dolum istasyonlarinda sebekeden cektigi elektrik
e Sehir sinirlari igerisindeki rayl sistemlerin sebekeden gektigi elektrik enerijisi
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e Havayolu tasitlarinin sehir sinirlari icerindeki hava limanlarinda sebeken cektigi elektrik
nedeniyle olusan dolayl sera gazi emisyonlaridir.

Hesaplama yontemi ve kullanilan emisyon faktori, Sabit Enerji — Kapsam 2 ‘de agiklanan yéntem ile
aynidir.

Kapsam 3 (K3): Yerel Yonetim faaliyetlerinden:

e Elektrik tiketen tiim ulasim araglarinin tiikettigi elektrik nedeniyle olusan kayip kacaklar

e Sehirde yasayanlarin demiryolu/denizyolu seyahatleri veya sehir igin yapilan yik tasimaciligi
sonucu olusan dolayli emisyonlar

e Sehirde yasayanlarin, havayolu araglarini kullanmasi sonucu olusan dolayli emisyonlardir.

4.2.1 Karayolu Ulasimi (GPC Il.1)

Karayolu araglarinin tikettigi fosil yakitlar sonucu CO,, CHs ve N;O emisyonlari olusmaktadir.
Kapsam 1 emisyonlari, karayolu tasitlarinin Kayseri ili sinirlari icindeki bayilerden satin aldiklari
yakitlar sonucu olusan emisyonlari icermektedir. Yakit satis verileri, EPDK Yilik Petrol Piyasasi
Raporu’nda sunulan satis istatistiklerinden alinmistir. GPC Protokolii dogrultusunda, Kayseri sinirlari
icinde satisi yapilan yakitlarla Kayseri disina yapilan seyahatler de Kapsam 1 emisyonu olarak
tanimlanmistir.

Sikistirilmis Dogal Gaz (CNG), Kayseri Blyliksehir Belediyesi kontroliindeki toplu tasima araclari
tarafindan tiketilmektedir. Tiketilen CNG, sebekeden alinan dogalgazin sikistiriimasi yoluyla elde
edilmekte oldugundan, CNG tlketimi verisinin dogalgaz esdegeri hesaplanmis ve toplam dogalgaz
tiketiminden distlmastir.

Kayseri'de elektrikle ¢alisan ara¢ emisyonlarin, “Ticari ve Kurumsal Binalar” alt sektéri Kapsam 2
emisyonlarina dahil edildigi varsayilmistir.

Elektrikli karayolu araglarinin, sebekeden cektigi elektrik enerjisinin iletim ve dagitim kagaklari
nedeniyle olusan dolayli emisyonlar Kapsam 3 emisyonlari kapsamindadir.

Karayolu Ulasimi alt sektoriinde tiketilen yakit ve elektrik tiiketim miktarlari ile ilgili Faaliyet Verisi
kaynaklari ve veri kalitesi degerlendirmesi Tablo-16’da sunulmaktadir.

Tablo 17- Ulasim- Karayolu Alt Sektorii 2021 yili Faaliyet Verileri

Yakit/Enerji Miktar Birim | Veri Kaynagi Veri Kalitesi
Benzin (K1) 30.001 Ton | EPDK- Petrol Piyasasi Yillik Sektor Raporu, 2021 (O) Orta
Motorin (K1) 331.470 Ton | EPDK- Petrol Piyasasi Yillik Sektor Raporu, 2021 (O) Orta
CNG (K1) 8.552 Ton Kayseri Bliylksehir Belediyesi- Ulasim Dairesi (O) Orta
LPG (K1) 76.866 Ton | EPDK- Petrol Piyasasi Yillik Sektdr Raporu, 2021 (O) Orta
Elektrik (K2)

; IE KWh | (IE) Ticari ve Kurumsal Binalar sektdriine dahil edildi.

I&D Kacak. (K3) (IE)
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4.2.2 Demiryolu Ulasimi (GPC 11.2)

Kayseri, Ankara-Kars, Ankara- Kurtalan, Ankara-Van ve Ankara-Adana demiryolu hatlarinin kavsak
noktasinda bulunmaktadir. Kayseri'den her giin, Kars yoniine gide Dogu expresi, 2 giinde 1 Kurtalan
yonine giden Glney expresi, 2 ginde 1 Van yonilne giden Van Golu expresi durak yapmaktadir.
Erciyes expresi ise her gin Kayseri’den hareket ederek Adana yoniine gitmektedir. Yolucu
trenlerinin yani sira, Kayseri kalkisli veya Kayseri’de durak yapan transit yik trenleri vardir.

Kapsam 1 emisyonlarinin hesaplanmasinda, Kayseri il sinirlari icinde durak yapan veya Kayseri’den
hareket eden demiryolu araglarinin, kayseri sinirlari iginde kalan demiryolu kesiminde olusturdugu
emisyonlar hesaplanmistir. Bu amacla envanter doneminde, Kayseri sinirlarindan gecen trenlerin
toplam sefer sayilari ile Sekil-4’de gosterilen, Kayseri il sinirlari icinde kalan demiryolu hatti
uzunluklari ¢carpilarak toplam katedilen kilometre bulunmustur.

Demiryolu araglarinin kilometre basina ortalama vyakit tiketimi verisi icin TCDD Genel
Mudurliginden bilgi alinmistir. Bu bilgiye gore, ylik ve yolcu trenlerinin birlikte ortalama yakit
tliketimi olarak 7,2 Litre Motorin/ km verisine ulasiimistir.

282+028

460+043 Yenicubuk 474+906

Karaozii 458+421

fe Golii

RSEHIR

Yenifakili 289+995

Fehimli 299+916
Sarioglan 444+490

Tuzla Golfp. Km 433+594 S
Tuzhisar 424+411

Pasali 309+739
316+000

Himmetdede 329+641
Kalkancik 339+496

Beydegirmeni 350+166 Gomeg 399+490

Bogazkoprii 171+813 364+990 Kayseri 379+940

NEVSEHIR,
® Incesu 153+776

KAYSERI

Bagkdy 136+897

{eykubat 372+475

Sekil 3- Kayseri il sinirlan igcinde kalan demiryolu hatlari

Tablo 18- Kayseri ili sinirlari iginde yillik kat edilen mesafeler

Demiryolu Hatti il Sinirtigindeki | 2021 Sefer Sayisi, | 2021 Katedilen
hat, km. Adet/yil Yol, km.
Irmak-Kayseri-Sivas Hatti 176 11680 2055680
Irmak-Bogazkopri-Adana Hatti 117 4380 512460
Kayseri-Bogazkopri-Adana Hatti 49 6570 321908
TOPLAM 2890048
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Kayseri Blylksehir Belediyesi Hafif Rayli Sistemlerinin sebekeden gektigi elektrik enerjisi nedeniyle
olusan dolayli emisyonlar, Kapsam 2 emisyonlari olarak hesaplanmistir. Mikerrerligin 6nlenmesi
icin, Hafif Rayli Sistemlerin tukettigi elektrik enerjisi miktari, Sabit Enerji-Kurumsal ve Ticari Binalar
alt sektori tliketimlerinden disiImistdr.

Kayseri’den hareket edip il sinirlari digina tagimacilik yapan demiryolu araglarindan kaynaklanan
Kapsam 3 emisyonlarin hesaplanmasinda, Kayseri’de hareket eden trenler incelenmistir. il sinirlari
icindeki demiryolu hattinda 2021 yilinda katedilen toplam mesafe 2.890.000 km. yakit tiketimi ise
(2.890.000 km x 7,2 It/km x 0,83 kg/It x 0,001 ton/kg) 17171 ton’dur.

Demiryolu Ulasimi alt sektériinde tiketilen yakit/enerji miktarlari ile ilgili veri kaynaklari ve veri
kalitesi degerlendirmesi Tablo-18 ‘de sunulmaktadir.

Tablo 19- Ulasim-Demiryolu Alt Sektorii Faaliyet Verileri

Yakit/Eneriji Miktar Birim | Veri Kaynagi Veri Kalitesi
/Not
Motorin (K1) 17.721 Ton | TCDD Genel Mudirlagi Kayseri Gar Mudurligu (D) Dusuk
Elektrik (K2) 24.041.127 | KWh | Kayseri B.S.B Ulasim Planlama ve Rayl Sist. Dai. Bask. (Y) Yuksek
Elekt. i&D
ekt. 1& 1.928.098 KWh | EPDK- Elektrik Piyasasi Yillik Sektér Raporu, 2020 (Y) Yuksek
Kagaklari (K3)

4.2.3 Denizyolu Ulasimi (GPC I11.3)
Kayseri ili sinirlari icinde, denizyolu tasimaciligina yonelik bir faaliyet ve emisyon kaynagi yoktur.
(NO)

4.2.4 Havayolu Ulasimi (GPC 11.4)

Kayseri ili sinirlari icinde yer alan Kayseri Erkilet Hava Alani kullanilarak yapilan hava yolu tasimaciligi
faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlar Kapsam 1, Kapsam 2 ve Kapsam 3 olarak ele alinmistir.

Kapsam 1 emisyonlari, Kayseri il sinirlari disina ¢tkmayan helikopterlerin yakit tiiketimleri sonucu
olusmaktadir. Kayseri il sinirlarina ¢ikmayan helikopter hizmetleri ve bunlarin yakit tiketimi
konusunda faaliyet verisine ulasilamamistir (NE). Kayseri il sinirlari icinde bulunan askeri hava
alaninda askeri helikopter ve ucgaklarin Kayseri il sinirlari icindeki egitim uguslari dolayisiyla Kapsam
1 emisyonlarina sebep olabilecek faaliyet verilerine ise askeri gizli bilgi oldugu icin ulasilamamistir

(C).

Kayseri Hava Alani icinde, hava araclarinin bataryalarina yapilan elektrik sarji nedeniyle Kapsam 2
emisyonlari olusmaktadir. Hava araglarinin batarya dolumu igin tiiketilen elektrik enerijisi, Sabit
Enerji- Kurumsal ve Ticari Binalar alt sektori verilerine dahil edilmistir (IE).

Kayseri Hava Alani kalkisli i¢ hat ve dis hat ucak seferlerinden kaynaklanan Kapsam 3 emisyonlari
hesaplanmistir. Ancak bu emisyonlar BASIC raporlama envanterine dahil edilmemistir.

Havayolu ile yapilan seyahatler sonucu olusan Kapsam 3 emisyonlar da hesaplanmasinda “DEFRA-
2013 Government GHG Conversion Factors for Company Reporting: Methodology Paper for
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Emission Factors” standardi Bolim VIII (Air Transport Emission Factors) ‘de tanimlanan yontem ve
emisyon faktorleri kullaniimistir.

Hesaplama icin faaliyet verisi olarak, DHMI- Devlet Hava Meydanlari idaresi raporlarindan, envanter
dénemi icinde, Kayseri Havaalani kalkisli havayolu seyahatleri, toplam yolcu sayisi ve kilometre
olarak toplam ucus mesafesi bilgileri alinmistir. Toplam mesafe asagidaki emisyon faktorleri ile

carpiimistir:

Emisyon faktorleri i¢ hat ve dis hat (kisa mesafe veya uzun mesafe) olmasina goére degismektedir.

Tablo 20- Havayolu seyahatleri emisyon faktorleri

i¢ Hat/Dis Hat CO- EF CH4 EF N2O EF
Gram/yolcu/km | Gram/yolcu/km | Gram/yolcu/km
ic Hat 158,29 0,0039 0,0059
Dis Hat | Kisa Mesafe <3400 km | 93.30 0,0004 0,0035
Uzun Mesafe >3400 km | 109.82 0,0004 0,0040
Havayolu Ulasimi alt sektorindeki faaliyet verileri, ilgili veri kaynaklari ve veri

degerlendirmesi Tablo-20’de sunulmaktadir.

Tablo 21- Ulagsim- Havayolu Alt Sektérii 2021 Faaliyet Verileri

kalitesi

Yakit/Enerji Miktar Birim | Veri Kaynagi Veri Kalitesi /Not
NE Faaliyet Verisine

Jet Yakiti (K1) (Hesaplanamadi) fon |- ulasilamamistir.

Askeri H hk Jet e e

Y:ki:l(Ki;/aCI e C (Gizli bilgi) Ton |- Gizli Bilgi

Elektrik (K2) i&D IE (Baska Yere wh | Sabit Enerji-Kurumsal ve Ticari

Kacak. (K3) Dahil edildi) Binalara dahil edildi.

Kayseri Kalkish i¢ Hat .| DHMI- Devlet Hava N

Yolcu Sayisi (K3) 1.283.767 s Meydanlari idaresi Y (Yiksek)

Kayseri Kalkish Dis Hat . DHMI- Devlet Hava

Yolcu Sayisi (K3) 397.451 Kisi Meydanlari idaresi O(Orta)

Ortalama i¢ Hat GCF, DHMI- Devlet Hava

km (K3) 814 km Meydanlari idaresi O(Orta)

Ortalama Dis Hat GCF, 2700 km DHMI- Devlet Hava 0(Orta)

km (K3)

Meydanlari idaresi

DHMI raporlarinda yolcu sayilari “giden” ve “gelen” yolcu toplami olarak verilmekte olup,
hesaplama yapilirken giden ve gelen yolcu sayilarinin esit sayida oldugu varsayilmistir. Buna goére
hesaplamaya dahil olan “giden yolcu” sayisi, toplam yolcu sayisinin yarisi olarak alinmistir.
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4.2.5 Yol Digi — Arazi (GPC I1.5)

insaat araglar, traktor, forklift, havaalani/terminal ici servis araglari vb. gibi yol disi ve arazi
araclarinin sebep oldugu emisyonlar, arag tipine gore ayri bir faaliyet verisi elde edilemedigi icin
Karayolu Ulasimi (GPC 11.1) alt sektéri emisyonlarina dahil edilmistir.

4.3 Atiklar (GPC Ill)

Atik ana sektori emisyonlari Kapsam yoniinden asagidaki sekilde tanimlanmis ve hesaplanmistir:

Kapsam (Scope) 1: Sehir sinirlari iginden toplanan atiklarin yine yerel yonetim cografi sinirlari
icerisinde yer alan atik aritma ve/veya atik depolama tesislerinde bertarafi/aritimi sonucu olusan
sera gazi emisyonlaridir. Sehre ait tesislere ithal edilen atiklar ayrica hesaplanmis ancak envanter
toplamina dahil edilmemistir.

Kapsam (Scope) 2: Kapsam disl.

Kapsam (Scope) 3: Yerel yonetim sinirlari icinde olusan ancak yerel yonetim sinirlari disindaki
tesislerde bertaraf edilen atiklardan kaynaklanan emisyonlar.

Atiklarin alternatif enerji kaynagi olarak yakilmasi durumunda, olusan sera gazlari “Sabit Enerji” ana
sektori altinda raporlanmistir. Enerji geri kazanimi yapilmadan yakma (6rnegin landfill gazlarinin
flare kullanilarak yakilmasi) sonucu olusan emisyonlar “Atik” ana sektoru altinda raporlanmistir.

SABIT ENERJI

SABIT ENERJI

A

ATIK

A

Yakma+ Enerji Yakma —Enerji
Kazanimi kazanimi yok

Direk
Emisyonlar

]

LANDFILL

[ (Metan)

]
J

J

|-

ATIKLAR

\ [

Yakma —Enerji

Yakma+ Enerji
kazanimi yok Kazanimi

[ wioma ]

-

Sekil 4- Atiklardan kaynaklanan emisyonlarin ana sektorlere dagilimi
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4.3.1 Kat1 Atik Bertarafi (GPC IIl.1)

Kati atiklarin depolanarak bertarafi sonucu olusan sera gazlarinin hesaplanmasinda “Metan
Taahhidu” yonetimi kullanilmistir. Bu yontem, envanter doneminde depolanan atiklarin bozulmasi
sonucu gelecekte olusacak metan emisyonunun tamaminin envanter doneminde gerceklesecegi
varsayimina dayanmaktadir.

Metan miktari, envanter doneminde atiklarin “Biyolojik olarak Pargalanabilir Organik Karbon”
iceriginden yola c¢ikilarak metan {iretme potansiyeli ile yillik atik miktarinin g¢arpimi sonucu
hesaplanmistir. Olusan metan miktarindan, atik sahasinda enerji geri kazanimi amaciyla geri
kazanilan metan gikarilmistir. Geri kazanilan metan’in enerji amach yakilmasi sonucu olusan biojenik
kokenli CO2b, sabit enerji- enerji tesisleri alt kategorisinde raporlanmis ancak, biojenik kokenli
oldugu icin kapsam 1 emisyonlarina dahil edilmemistir.

CH4 Emisyonu (ton CH4) = TKAXMP x (1-f ) x ( 1- OX)
: Toplam Kati Atik , ton/yil
: Metan Uretme Potansiyeli
: Toplanip yakilan Metan orani
: Oksidasyon Faktorii ( Duzenli depolama 0,1 ; Vahsi depolama 0)

Metan Uretme Potansiyeli= MCF x DOC x F x 0,6 x 16/12

MCF : Metan Duzeltme Faktorii (Dizenli depolama 1,0 ; Vahsi Depolama 0,6 )
DOC : Bio-Bozunur Organik Karbon orani (ton DOC /ton Atik
F :Landfill gazi icinde Metan orani (F= 0,4-0,6 ; varsayilan 0,5)

DOC= (0,15 x Yemek atiklan ) + (0,2 x Bitki bahge atiklari) x
(0,4 x Kagit ) + (0,43 x Agac ) + (0,24 x Tekstil) + (0,15 x Endustriyel Atik )

Formiil 5 - Depolanan kati atiklardan kaynaklanan emisyonlar

Kati Atik Bertarafi emisyon hesaplamalarinda asagidaki veri kaynaklarinda tanimlanan parametre ve
emisyon faktorleri kullaniimistir:
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Tablo 22- Depolanan Kati Atiklar igin Hesaplama Parametreleri ve 2021 Faaliyet Verileri

Veri
Faaliyet Verisi Miktar Birim | Veri Kaynagi Kalitesi

/Not
Belediye Evsel Atiklari 358.795 Ton Kayseri Bliylksehir Belediyesi Y (Yuksek)
Aritma Camuru 162.974 Ton Kayseri Bliylksehir Belediyesi Y (Yuksek)
Endustriyel Atik 70.272 Ton Kayseri Bliylksehir Belediyesi Y (YUksek)
Tibbi Atik 2.495 Ton Kayseri Bliylksehir Belediyesi Y (Yuksek)
Bozunabilir organik Orani 11,92 % Hesaplama -
Atik Kompozisyonu Tablo % Kayseri Bliylksehir Belediyesi Y (Yiksek)
Kati Madde Orani Tablo % IPCC 2006 V.5, Ch.2, Tablo: 2.4; 2.6 D (DisUik)
Toplam Karbon Orani Tablo % IPCC 2006 V.5, Ch.2, Tablo: 2.4; 2.6 D (DisUik)
Fosil Karbon Orani Tablo % IPCC 2006 V.5, Ch.2, Tablo: 2.4; 2.6 D (DisUik)
Metan Dlizeltme Faktori 1 - IPCC 2006 V.5, Ch.3, Tablo: 3.1 D (Disuik)
Landfill Gazi Metan orani 54 % Kayseri Bliylksehir Belediyesi O (Orta)
Metan Toplama Verimi 75 % EPA Eq. 2-5 D (Dusuk)
Metan Yakma Verimi 90 % EPA Eqg. HH-6 D (Dusuk)
Yiizey Oksidasyonu 10 % IPCC 2006 V.5, Ch.3, Tablo: 3.2 D (DisUik)
Metan Uretim Potansiyeli 0,0515 - Hesaplama -

Hesaplamalara temel teskil eden, Kayseri Biylksehir Belediyesi atik kompozisyonu bilgileri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 23- Kayseri BB Atik Kompozisyonuna ait Veriler

Atik Evsel Attk | Toplam Atik Kuru Madde | Bio-Bozunur Toplam Fosil Karbon
Komp.% Komp. % Orani, % Organik, % Karbon, % Orani, %

Kagit/Karton | 4,81 2,90 90,0 40,00 46,0 1,0

Tekstil 0,00 0,00 80,0 24,00 50,0 20,0

Evsel (Gida) 53,76 32,44 40,0 15,00 38,0 0,0
Park/Bahge 3,05 1,84 40,0 20,00 49,0 0,0

Odun 0,00 0,00 40,0 39,00 70,0 10,0

Plastik 16,43 9,92 100,0 0,00 75,0 100,0

Metal 0,89 0,54 100,0 0,00 0,0 0,0

Cam 5,29 3,19 100,0 0,00 0,0 0,0
Diger/inert 15,77 9,52 90,0 10,00 3,0 100,0
Endist. Atk | - 11,82 100,0 15,00 50,0 90,0

Tibbi Atik - 0,42 100,0 15,00 60,0 40,0

Aritma Cam. | - 27,41 25,0 10,00 55,0 0,0

4.3.2 Kati Atiklarin Biyolojik Olarak Aritilmasi (GPC 111.2)

Kati Atiklarin Biyolojik Olarak Aritilmasi; kompostlama ve havasiz ¢lritme proseslerini icermektedir.
Bu proseslerde Metan (CHi) ve Diazot Monoksit (N20O) emisyonlari olusmaktadir. Emisyon
hesaplamasi igin; aritilan toplam atik miktari ilgili prosese 6zel emisyon faktori garpiimistir.
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Emisyon faktorleri icin IPCC 2006 Kilavuzlarinda verilen asagidaki degerler kullaniimistir:

Tablo 24- Kati atiklarin biolojik aritiminda emisyon faktérleri

Kg CHa / kg atik Kg N20 / kg atik
Emisyon Kaynagi
Kuru atik Yas atik Kuru atik Yas atik
Kompostlama 10 4 0,6 0,3
Anaerobik Digestion 2 1 - -

Kati Atiklarin Biyolojik Aritimi igin faaliyet verileri, ilgili veri kaynaklari ve veri kalitesi
degerlendirmesi Tablo-24'de sunulmaktadir.

Tablo 25- Kati Atiklarin Biyolojik Olarak Aritimi 2021 Faaliyet Verileri

Emisyon Kaynagi Miktar Birim | Veri Kaynagi Veri Kalitesi
(Yas Atik) /Not
Kompostlama 5000 Ton Kayseri Blylksehir Belde. Y (Yuksek)
Aneorobik Clrtitme 119.282 Ton Kayseri Blylksehir Beld. Y (Yuksek)

4.3.3 Atik Yakma (GPC l1.3)

Atiklarin Yakilmasi sonucu olusan emisyonlar, her tir atigin kuru organik fosil karbon fraksiyonun
belirlenmesi ve stokiometrik olarak CO; ‘ donlisimi prensibine gore hesaplanmistir:

CO2 Emisyonu (ton CO2)= mx 3 ( WFxdm x CF x FCF x OX ) x 44/12
: Toplam Kati Atik , ton/yil
WF : Atik fraksiyonu ( %Karton, % evsel, % tekstil vs)

dm : Kati madde orani

CF : Atigin Karbon igerigi, %

FCF : Atiktaki Karbonun fosil karbon fraksiyonu,%
OX : Oksidasyon Faktorii ,%

Formiil 6 - Atik Yakmadan kaynaklanan emisyonlarin hesaplanmasi

Atik yakma sonucu olusan CO; ve CO;b emisyonlarinin hesaplanmasi gerekli atik kompozisyonu,
kuru madde oranlar, atigin icindeki organik madde orani ve organik maddenin fosil karbon
fraksiyonu bilgileri B6lim 4.3.1 Tablo-22’ de verilmistir.

Atik Yakma sonucu olusan CH4 ve N20 hesaplamalarinda asagidaki Emisyon Faktorleri kullaniimistir:

Tablo 26- Atik Yakma kaynakli sera gazi hesaplamasinda emisyon faktorleri

Emisyon Kaynagi CHsve N,O Emisyon Faktorleri EF Veri Kalitesi

Atik Yakma IPCC 2006- Vol. 5, Waste, Ch. 3: Tablo 5.3 ; Tablo 5.4 D (Dustik)
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Atik yakma faaliyet verileri, ilgili veri kaynaklari ve veri kalitesi degerlendirmesi Tablo-26’da
sunulmaktadir.

Tablo 27- Atik Yakma 2021 Faaliyet Verileri

Emisyon Kaynagi :\\n{lal;t:';lk) Birim | Veri Kaynagi Veri Kalitesi
Evsel Atik NO Ton Kayseri Blyliksehir Beld. -
Endistriyel Atik 6463 Ton Kayseri Blyliksehir Beld. Y (Yiksek)
Aritma Camuru 1266 Ton Kayseri Bliyliksehir Beld. Y (Yiksek)
Tibbi Atik NO Ton Kayseri Blyliksehir Beld. -

Tehlikeli Atik 690 Ton Kayseri Bliyliksehir Beld. Y (Yuksek)

4.3.4 Atiksu Aritma ve Desarj (GPC 111.4)

Atiksularin Aritilmasi; havalandirmali yada havasiz proselerle olabilir. Bu prosesler Metan, Nitrojen
Oksit ve Biojenik Kokenli Karbondioksit uretir. Karbondioksit, biojenik kdkenli kabul edilerek
envanter kapsamina dahil edilmemistir.

Emisyon hesaplamasinda faaliyet verisi olarak CHs icin atiksa icindeki toplam Biolojik Oksijen ihtiyaci
ve Kimyasal Oksijen ihtiyaci; N2O icin ise atiksuya karisabilecek toplam protein miktari tespit edilmis
ve ilgili emisyon faktorleri ile ¢arpilmistir. Evsel nitelikli atiksular igin toplam BOD miktarinin
hesaplanmasinda Kayseri'deki 28 atiksu aritma tesisinin giris atiksu debileri ve ortalama BOI
konsantrasyonlari kullaniimistir. Endistriyel atiksular igin ise Organize atiksu aritma tesisi giris debisi
ve ortalama BOI konsantrasyonundan yararlanilmistir. Toplam protein miktari bilgisi icin ise, Ulusal
Envanterde belirtilen kisi basi protein miktari ile niifus carpiimistir.

Kayseri’deki mevcut atiksu aritma tesislerinden, Kayseri ileri Atiksu Aritma Tesisi ve Organize Sanayi
Bolgesi Atiksu Aritma Tesisi “Kentsel Havalandirmali iyi Yonetilen”, digerleri ise “Kentsel-
Havalandirmali iyi Yonetilemeyen” olarak vasiflandirilmistir. Aritma tesisi olmayan ilce ve kirsal
mahalelerde olusan atiksu miktarinin hesaplanmasinda 110 litre/kisi/gtin su tiiketimi ve 200 mg/litr
BOI degerleri dikkate alinmis olup, bu nifustan kaynaklanan atiksularin “kirsal-septik tanklar” ‘da
bertaraf edildigi varsayilimistir.

Atik su aritimi sonucu olusan CH4 ve N0 emisyonlarinin hesaplamasinda, 2006 IPCC Cilt 6 — Atik Su
Aritimi ve Desarjinda sunulan yontem ve Ulusal Sera Gazi Envanteri: 1990-2015 verileri
kullanilmistir. Hesaplamada, GPC/CIRIS (City Inventory Reporting and Information System) Programi
Hesaplama Moddlinden yararlaniimistir.

Atiksu Aritma ve Desarj Sistemleri emisyon hesaplamalarinda asagidaki Faaliyet Verileri, Parametre
ve Emisyon Faktorleri kullanilmistir.

34




Kayseri Bliylksehir Belediyesi Sera Gazi Envanteri -2018-2021

Tablo 28- Atiksu Aritma ve Desarj igin Parametreler ve 2021 Faaliyet Verileri

. . . . - . . Veri
Faaliyet Verisi Miktar Birim Veri Kaynagi Kalitesi
Toplam Evsel Atiksu 69.832.489 m3 Kayseri Blyliksehir Beld. Y (Yuksek)
Ortalama Evsel. Girig BOI 517 mg/It Kayseri Blylksehir Beld. O (Orta)
Toplam End. Atiksu 11.214.000 m3 Organize Sanayi Bolgeleri Y (Yuksek)
Ortalama End. Giris BOI 1608 mg/It Organize Sanayi Bolgeleri O (Orta)
Kisi BasI GlUnluk Organik 69 g BOI/glin. kisi Ulusal Sera Gazi Envanteri 2015 | O (Orta)
Kanala Desarj Dizeltme Fak. | 1,25 - Ulusal Sera Gazi Envanteri 2015 | D (Dustk)
Max. Metan Uretim Kap. 0,6 kg CH4 /kg BOI Ulusal Sera Gazi Envanteri 2015 | D (Duslk)
Aritma Kullanim Orani Tablo 7-30 - Ulusal Sera Gazi Envanteri 2015 | D (Dustk)
Metan Duzeltme Faktori Tablo 7-31 - Ulusal Sera Gazi Envanteri 2015 | D (Duslk)
Endustri tlrline gére COD Tablo 7-35 Kg COD/m3 Ulusal Sera Gazi Envanteri 2015 | D (Duslk)
Kisi Bas! Protein 40,45 kg N/kg protein | Ulusal Sera Gazi Envanteri 2015 | O (Orta)
N20 Emisyon Faktori 0,005 kg N,O-N/kg N Ulusal Sera Gazi Envanteri 2015 | D (Duslk)

4.4 Endiistriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi (GPC IV)

Kayseri ili Temel Yil Sera Gazi Envanteri BASIC/TEMEL raporlama gereklilikleri dogrultusunda
hazirlandigindan, Endistriyel Prosesler ve Uriin Kullanimindan kaynaklanan emisyonlar Envantere
dahil edilmemistir.

Endustriyel Prosesler ve Uriin Kullanimindan kaynaklanan emisyonlar Kapsam Yéniinden asagidaki
sekilde tanimlanir ve hesaplanir:

Kapsam (Scope) 1: Yerel yonetim sinirlari icindeki endistriyel prosesler ve trin kullanimi
Kapsam (Scope) 2: Kapsam disi
Kapsam (Scope) 3: Kapsam disi

4.4.1 Endiistriyel Proseslerden Kaynaklanan Emisyonlar (GPC IV.1)
Bu alt sektordeki olasi emisyon kaynaklari asagidadir:

e Mineral Endistrisi: cimento, kire¢ ve cam

e Kimya Endustrisi: amonyak, nitrik asit, adipik asit, karbolaktam, karpit, titanyum oksit, soda
kala.

e Metal Uretim Endistrisi: metaliirjik kok, demir celik, ferroalasim, aliiminyum, magnezyum,
kursun, cinko.

Uretimi sirasinda olusan emisyonlar ifade eder. Bu proseslerde enerji iretimi icin gerekli fosil
yakitlarin yakilmasi bu kapsama dahil degildir. Bu emisyonlar Sabit Enerji ana sektériinde raporlanir.

Sehir sinirlari icerisinde bu endustriyel tesislerin bulunmasi durumunda, bu proseslerden agiga ¢ikan
sera gazlari; toplam Griin Gretimi miktariyla ilgili emisyon faktorlerinin ¢arpimi sonucu hesaplanir.
Emisyon faktorleri igin mevcuttaki tesise 6zel bir emisyon faktorli bulunamiyorsa IPCC -2006
degerleri kullanilabilir.
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Kayseri igcin dnimiizdeki yillarda yararlaniimak Uzere olasi bazi endistriyel prosesler igin Emisyon
Faktorleri asagidaki tabloda sunulmustur. Bu faktorler, Ulusal Sera Gazi envanteri 1990-2019
Raporundan derlenmistir:

Tablo 29- Endiistriyel Proseslerde Emisyon Faktorleri

ANA .. . EMISYON FAKTORU, .
ENDUSTRI ALT ENDUSTRI PROSES ton CO,e/ ton iiretim veya tiiketim LSS
Gimento Klinker Uretimi 0,52632 T2
] Hazir Kireg Urt. 0,693 T2
Kire¢ End. —
Dolamit Urt. 0,770 Tl
Levha Cam 0,210 T2
MINERAL Cam End. Sise Cam 0,210 T2
Cam Yuna 0,250 T2
Kalsit Kiregtasi Tuk. |0,440 T2
Seramik End. Dolamit Tukt. 0,477 T2
Magnesit Tikt. 0,520 T2
o Elektrik Ark Firinlari | 0,080 T1
Bfgi'r;ice"k Pellet Uretimi 0,030 T1
METAL Sinterleme 1,960 T1
Ferroalasim Ferrochromium 1,300 T1
Uretimi Siliconmanganese | 1,400 T
ENERJI DISI FOSIL YAKIT Yag (Lubrikant) 0,590 T2
KULLANIMI Parafin-Wax 0,120 T2
ELEKTRONIK END. CF3, CHF4, SF6 Gazlari igin detay anket T3
HFC TUKETIMI F Gazlari igin Detay Hesaplama Gerekli T3

Kayseri il sinirlari icinde proses sonucu sera gazl olusturan tesisler incelenmis olup, sadece bir
Cimento Fabrikasi tespit edilmistir. Endustriyel Proseslerin son dort yila ait faaliyet verileri

asagidadir:

Tablo 30- Endiistriyel Prosesler i¢in Faaliyet Verileri

Faaliyet Verisi Miktar Birim Veri Kaynagi Veri Kalitesi
2021 Yili Klinker Uretimi 766.811 Ton CIMSA Cimento Fab. Y (Yiksek)
2020 Yili Klinker Uretimi 650.247 Ton CIMSA Cimento Fab. Y (Yiksek)
2019 Yili Klinker Uretimi 418.714 Ton CIMSA Cimento Fab. Y (Yiksek)
2018 Yili Klinker Uretimi 710.234 Ton GIMSA Cimento Fab. Y (Yiiksek)
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4.4.2 Uriin Kullanimindan Kaynaklana Emisyonlar(GPC IV.2)
Bu alt sektoérdeki olasi emisyon kaynaklari asagidadir:

e Yakitlarin enerji amaci disinda tiketilmesi: Yaglar, Parafin ve Wax
e Hidroflorokarbon tiiketimi: Endiistriyel Sogutucu gaz dolumlari

Endustriyel sogutucu gaz olarak kullanilan HFC ve PFC ‘ler ¢ok yliksek kiresel 1sinma potansiyelleri
nedeniyle 6zel dGneme sahiptir. Yerel yonetim genelinde yapilan dolumlar bakim amach olabilecegi
gibi sogutucu ekipman Uretimi igin de olabilir. Faaliyet verilerinin tespitinde, tedarikgi firma verileri
dikkate alinabilir.

Turkiye’de il 6lgeginde Grin kullanimindan kaynaklanan emisyonlarin izlenmesine yonelik bir sistem
olusturma g¢alismasina baslaniimis olup, heniiz devreye girmemistir. Dolayisiyla bu tiir emisyonlarin
Kayseri ili 6lgeginde o6lglilmesi henliz mimkiin degildir. Ancak Tirkiye Ulusal Sera Gazi Envanteri
Raporunda Tirkiye geneli icin toplam veriler mevcut olup, Kayseri ili igin yaklasik bir veri elde
edebilmek lzere; nifus oranlari baz alinarak asagi 6lgeklendirme (downscaling) yapiimistir:

Tablo 31- Uriin Kullanimi igin Olgeklendirmeye Dayali Hesaplama

Urdin Kullanimi .(I-Zgil:ei‘lli‘:nisyonu, ton/yil 81‘;‘:';’“’""‘9 zgzze;nisyonu, ton/yil vl
Yaglayici Tiketimi 203.100 1,69 3432 D (Distik)
Parafin- Wax Tiketimi 14.700 1,69 148 D (Dusuk)
Elektronik Endistrisi Kayseri ilinde elektronik trlin Gretimi yapiimamaktadir.

Sogutucu HFC Gaz Tukt. 6.063.970 1,69 102.481 D (Distik)

4.5 Tarim, Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi ( GPC V)

Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi kaynakli emisyonlar Kapsam 1 emisyonlarini icermekte ve
TEMEL + seviye raporlamaya dahildir. TEMEL seviye raporlama gereklilikleri icinde vyer
almamaktadir.

Tarim, Ormancilik ve Diger Alan Kullanimindan kaynaklanan emisyonlar Kapsam Yoniinden asagidaki
sekilde tanimlanir ve hesaplanir:

Kapsam (Scope) 1: Yerel yonetim sinirlari icindeki Tarim, Ormancilik ve Diger Alan Kullanimi
Kapsam (Scope) 2: Kapsam disi
Kapsam (Scope) 3: Kapsam disi

Tarim, Ormancilik ve Diger Alan Kullanimindan kaynaklanan emisyonlar asagidaki semada
gosterilmistir:
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A
AR
]
Orman Bio-Kiitle Enterik Hayvan Toprak Sent. Giibre Celtik
Uriinleri  Yanmasi Fermentasyon Giibresi isleme Kire¢uygulama Tarimi

Sekil 5- Tarim, Ormancilik ve Diger Alan Kullanimindan kaynaklanan emisyonlar

Emisyon kaynaklari 3 alt sektérde gruplandirilir:

e Hayvancilik
o Enterik fermentasyon
o Hayvan glbresi yonetimi
e Arazi Kullanimi
o Orman alani
o Tarim alani
o Cayir, mera
o Sulak alanlar
o Yerlesim alanlari
e Tarimsal faaliyetler ve diger CO; harici kaynaklar
o Sentetik gubre, UGre ve kireg uygulama
o Celtik tarimi

Tarim ve Ormancilik sektor ile ilgili emisyon faktorleri agagida tanimlanmistir:

Tablo 32- Tarim ve Hayvancilik Faaliyetleri igin igin Emisyon Faktérleri

Emisyon Kaynagi CH,4 Emisyon Faktorii N0 Emisyon Faktorii Veri Kalitesi
Enterik Fermentasyon : inek Ulusal Sera Gazi Envanteri i (D) Dilsiik
ve Sigir 1990-2020 2
Enterik Fermentasyon : Diger | IPPC 2006 Vol 4, Ch.10, Tablo | (D) Dilistik
Biiytik ve Kictikbas 10.10 ?

.. . Ulusal Sera Gazi Envanteri IPPC 2006 Vol 4, Ch.10, -
Glibre Yonetimi 1990-2020 Tablo 10-21 (D) Dlisuik
Birine Tarm: IPPC 2006 Vol 4, Ch.5, Tablo | (D) Duisiik

¢ 5-11,5-12, 5-13
Ure/Sentetik/Organik Giibre IPPC 2006 Vol 4, Ch.11 (D) Dusuk
Kullanimi IPPC 2006 Vol 4, Ch.11 Tablo 11.1, 11-3
Aniz Yakma IPPC 2006, Vol.4, Ch.2 Tablo 2-5, 2-6 (D) Dusuk
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4.5.1 Hayvancilik (GPC V.1)
Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlarin hesaplanmasinda, faaliyet verisi olarak, sehir
sinirlari igerisindeki (gesitli turlere gore) hayvan popllasyonu bilgisine ihtiya¢ vardir. Enterik
fermentasyon ve hayvan glbresi ydnetiminden kaynaklan Metan (CH4) miktari; Kayseri il
sinirlarindaki hayvan popiilasyonu ile ilgili emisyon faktérleri carpilarak hesaplanmistir. inek ve
sigirlar icin ulusal emisyon faktorleri, diger bliylk ve kiiglikbas hayvanlar i¢in IPCC 2006 emisyon
faktorleri alinmistir. Bu emisyonlar raporlanmis ve BASIC + toplamina dahil edilmistir.

Tablo 33- Kayseri ili Hayvancilik 2021 Faaliyet Verileri

. . . . - . o Veri
Faaliyet Verisi Miktar Birim Veri Kaynagi Kalitesi
inek 141.697 Bas TUIK Hayvancilik istatistikleri | Y (Yiksek)
Sigir 220.328 Bas TUIK Hayvancilik istatistikleri | Y (Yiiksek)
Manda 7.528 Bas TUIK Hayvancilik istatistikleri | Y (Yiksek)
Yerli Koyun 699.492 Bas TUIK Hayvancilik istatistikleri | Y (Yiksek)
Merinos 4.657 Bas TUIK Hayvancilik istatistikleri | Y (Yiiksek)
Keci 74.231 Bas TUIK Hayvancilik istatistikleri | Y (Yiksek)
At 903 Bas TUIK Hayvancilik istatistikleri | Y (Yiiksek)
Esek-Katir 3.160 Bas TUIK Hayvancilik istatistikleri | Y (Yiiksek)
Kiimes Hayvanlari 3.336.712 Bas TUIK Hayvancilik istatistikleri | Y (Yiksek)

Gubre Yonetiminden kaynaklanan N2O emisyonlarinin hesaplanmasinda asagidaki faaliyet verileri ve
emisyon faktorleri kullaniimistir. Nitrojen excretion (Nex) ve Glibre Yonetimi Sistemleri (MMS)
kullanim oranlari; Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020 raporundan, ilgili emisyon faktorleri ise
IPCC 2006 Vol.4, Ch.10’dan alinmstir.

Tablo 34- Giibre Yonetimi Kaynakli N O Emisyonu Hesaplama Verileri

Gubre Yonetim Sitemine (MMS) gére Emisyon Faktorleri (EF)- kg N2O-N / kg

Nwmss
Tiir Sayi, Bas Nex Sivi Kati

Kg Sistem | Depolama | Kuru Lot | Otlatma | Yakma Diger

N/bas | % EF % EF % | EF | % | EF | % | EF | % | EF
inek 141.697 | 82,69 10 (0,005 |50 |0,005 |6 0,02 {30 |0,02 |4 0 0 |0,001
Sigir 220.328 (37,79 10 (0,005 |50 |0,005 |6 0,02 {30 |0,02 |4 0 0 |0,001
Manda 7.528 44,38 0O |0,005 |60 |0,005 |6 0,02 {30 |0,02 |4 0 0 |0,001
Yerli Koyun |699.492 21,35 0 |0,005 |40 |0,005 |0 0,02 |60 (0,01|0 0 0 |0,001
Merinos 4.657 22,12 0 |0,005 |40 |0,005 |0 0,02 |60 (0,01|0 0 0 |0,001
Kegi 74.231 22,5 0 |0,005 |10 |0,005 (10 |0,02 |80 (0,01 |0 0 0 |0,001
At-Deve 903 39,96 0 |0,005 |25 |0,005 |15 0,02 |60 (0,01|0 0 0 |0,001
Esek-Katir | 3.160 21,83 0 |0,005 |25 |0,005 |15 0,02 |60 (0,01|0 0 0 |0,001
Kiimes Hay |3.336.712 | 0,70 0 |0,005 |0 0,005 |0 0,02 20 (0,02 |0 0 0 |0,001
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4.5.2 Arazi Kullanimi (GPC V.2)

Arazi Kullanimi kaynakli emisyonlarin hesaplanmasinda, faaliyet verisi olarak 6 ¢esit arazi tiirlerinin
alanlari ( orman, Mera, tarim, sulak, yerlesim ve diger) 6l¢tilmelidir. Bulunan alanlar, ilgili arazideki
net yilhk karbon stogu degisimi (Karbon Flux) ile ¢arpilir. Hesaplama ile bulunan Karbon miktari
stokiyometrik olarak (44/12 ile carpilarak) CO> ‘e donusturalir.

Kayseri’nin arazi kullanim; Tarim ve Ormancilik Bakanligi verilerine gére asagidadir:

e Orman Alanlari (Forestland) :166.860ha (% 9,8)
e Tarim Alanlari (Cropland) :555.336 ha (% 32,7)
e Cayir/Mera/Seyrek Bitki Alanlari (Grassland) :636.976 ha (% 37,5)
e Sulak Alanlar (Wetland) :46.404ha (% 2,7)
e Yapay Alanlar (Settlement) :29.980ha (% 1,8)
e Diger Alanlar (Other Land) :261.110 ha (% 15,7)
e Toplam :1.696.700 ha

Onnan ve Yan Dogal Alanlar (3)
AY sulak Ataniar () ,

Sekil 6 - Kayseri ili Arazi Kullanim Haritasi (Kaynak: CORINE-2018)
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Kayseri ili orman varlig agisindan Turkiye'nin fakir illerindendir. Ormanlik alanlarin orani Tirkiye geneli igin
%29,4 olmasina ragmen bu oran Kayseri cografi sinirlari icin % 9,8'dir. Karbon yutaklari acisindan orman
alani olarak degismeden kalan (FL-FL) arazi bélimindeki biokiitle artisi ihmal edilebilir seviyededir. Ulusal
Sera Gazi Envanteri 1990-2020 raporuna gore, 22.800.000 ha seviyesindeki Tirkiye ormanlari, net
86.500.000 ton CO.e yutmaktadir. Bu oran Kayseri Olcegine indirgendiginde, 166.860 ha seviyesindeki il
orman varhgi yaklasik 633.043 ton CO.e sera gazi azaltimi yapmaktadir.

4.5.3 Diger Tarimsal Faaliyetler ( GPC V.3)

Diger Tarimsal Faaliyetler kaynakli emisyonlarin hesaplanmasinda, faaliyet verisi olarak tiiketilen
Ure ve azot iceren sentetik glibreler, organik gibre ( hayvan gilibresi, kompost, aritma ¢amuru) ve
kire¢ (ylksek kalsiyum veya dolamit) miktarlarina ve celtik tarimi Gretim verilerine ihtiyag vardir.
Hesaplama drin kullanimi miktari ile emisyon faktorlerinin ¢arpimi ve bulunan Karbon miktarinin
stokiometrik donistimu ile yapilir. Tarimsal faaliyetler ile ilgili emisyon faktorleri IPPC Cilt 4- Tarim,
Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi kilavuzunda tanimlanmistir.

Biokiitle Yakilmasi: Enerji kazanimi amacl odun, tezek vb. biokitle yakilmasi sonucu olusan CO2b,
CHs ve N,O emisyonlari sabit enerji sektéri altinda hesaplanmistir (IE). Enerji kazanimi harici
biokltle yanmasi (aniz yakma) sonucu olusan emisyonlar ise Tarim, Hayvancilik ve Arazi Kullanimi
ana sektorl altinda hesaplanir. Turk mevzuatlarina gére aniz yakilmasi yasaklanmistir. 2021 yilinda
Kayseri il sinirlari icinde kaydedilen aniz yakma verisi yoktur. (NO)

Kire¢ Uygulamasi: Kireg tasi veya dolamit uygulanarak toprak asiditesini azaltmak CO, emisyonuna
yol agmaktadir. Kire¢c uygulamasi icin emisyon faktoérleri ( IPCC 2006 ) ; Kireg tasi icin 0,44 ton CO;
/ton CaCO3, dolamit icin ise 0,48 ton CO; /ton CaMg(CO3) ‘dir. Faaliyet verisi olarak Kayseri ili
genelinde tarimsal amach kirectasi ve dolamit satisi rakamlarina ulasilamamistir. Ancak, Ulusal
Envantere gore Tirkiye genelinde kire¢ uygulama ile toprak PH diizenleme islemi yok denecek kadar
az olup, ihmal edilebilir. (NO)

Ure Uygulamasi: Tarimsal giibre amacl ire kullanimi CO> emisyonuna yol acmaktadir. Ure,
CO(NHa3)2, su ile reaksiyonu sonucu amonyum (NHa4), hidroksil (OH") ve bikarbonata (HCO3") iyonize
olur. Bikarbonat ise CO, emisyonuna donisiir. Ure uygulamasi icin emisyon faktérii olarak (IPCC
2006 ); 0,2 ton C /ton ure (0,73 ton CO2/ ton CO(NH2)2 ) alinmustir. 2021 yili Gre ve sentetik azotlu
glbre tiketim verileri bulunamadigi icin 2018-2019-2020 yillari tiiketimlerinin ortalamasi alinmistir.

Celtik Tarimi: Kayseri il sinirlari icinde celtik tarimi yapilmamaktadir. (NO)

Direk ve Endirekt N.O Emisyonlari: Topraga antropojenik azot ilavesi kaynakli direk N>O
emisyonlarin hesaplanmasinda, faaliyet verisi olarak tliketilen azot iceren sentetik glibreler, organik
glbre ( hayvan gibresi, kompost, aritma ¢amuru) verilerine ihtiyac vardir. Biyilik ve kigclikbas
hayvanlarin arazide otlatilmasi sonucu topraga karisan azot ve N2O emisyonlari, Hayvancilik-Glbre
Yénetimi altina dahil edilmistir (iE). Endirekt N2O emisyonlari; atmosferik birikim ve azotun su
ortamina tasinmasi sonucu olusmaktadir.

Kayseri ili sinirlarinda diger tarimsal faaliyetler kapsamindaki faaliyet verileri asagidaki tabloda
gosterilmistir:
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Tablo 35- Diger Tarimsal Faaliyetler i¢cin Faaliyet Verileri

Faaliyet Verisi Miktar Birim Veri Kaynagi Veri Kalitesi
Ure Uygulama 20.900 Ton Tarim ve Orman il Mid. Y (Yiksek)
Direk N,O-Sentetik Gubreler 27.800 Ton N Tarim ve Orman il Miid. Y (Yiksek)

Kire¢ Uygulama

NO- Kirec ile toprak PH diisirme yok denecek kadar azdir.

Biokutle Yakilmasi

NO- Orman yangini ve/veya aniz yakma yoktur.

Celtik Tarimi

NO- Celtik tarimi yapilmamaktadir.

Direk N,O-Arazi Kull. Deg.

NO- Arazi kullanimi degisikligi kaynakli N,O emisyonu yoktur.

Direk N,O- Arazide Otlatma

IE - Hayvancilik Glbre Yonetimine dahil edildi.

TUIK 2021 Tarim istatistikleri verilerine gére Kayaeri ili tarim alanlarinin, Tiirkiye geneli tarim
alanlarina orani % 2,37 ‘dir. Diger tarimsal faaliyetler kapsamina giren asagidaki emisyon
kaynaklarinin yerel yonetim oOlgeginde faaliyet verisi mevcut degildir. Ulusal Seragazi Emisyon
Envanteri 1990-2019 Raporunda ulusal 6lcekte hesaplanan ilgili emisyon verileri baz alinarak;
Kayseri igin yaklasik emisyon miktarlari, Tarimsal Alan Orani (% 2,37) ile olgek kigliltme yapilarak

hesaplanmistir.

Tablo 36- Diger Tarimsal Faaliyetler igin Olgeklendirmeye Dayali Hesaplama

Diger Tarimsal Faaliyetler Tarkiye . Cllel Kayseri . Ve.r i .
COe Emisyonu, ton/yil | Oran1 % | CO.e Emisyonu, ton/yil Kalitesi
Direk N,O- Organik Giibreler 3.801.000 2,37 90.084 D (Dusuk)
Direk N,O- Bitki Kalintilar! 3.363.000 2,37 77.333 D (Dsuik)
Endirekt N,O Emisyonlari 2.749.000 2,37 65.151 D (Diisiik)
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5. Envanter Sonuglari ve Degerlendirme

2018, 2019, 2020 ve 2021 envanter donemlerinde Kayseri Sera Gazi Envanter sonugclari asagidaki tablolarda
Ozetlenmisgtir:

5.1 Sera Gazi Envanteri Hesaplama Sonuglari-2018
Tablo 37- 2018 yili Kayseri Sera Gazi Envanteri Ozeti

KAYSERI 2018 SERA GAZI EMISYONU ENVANTERI - Ozet Tablo

TEMEL TEMEL +
Emisyon Kaynagi Kapsam 1\Kapsam 2| Kapsam 3 Toplam Toplam
ton CO.elyil | ton CO,elyil | ton CO.elyil ton COselyil | ton COLelyil
I- SABIT ENERJI 1.776.984 | 1.701.695 92.823
1.1 Konut Binalari 873.055 364.397 30.864
1.2 Ticari ve Kurumsal Binalar 161.978 411.892 34.887
1.3 Sanayi Tesisleri 650.675 848.335 20.544
1.4 Enerji Tesisleri 59.204 IE IE
1.5 Tarim, Ormancilik, Balkg¢ilk 0 77.070 6.528
1.6 Tanmlanamayan Kaynaklar 28 NO NO
1.7 Kémir Madenciliginde olusan kagak emisyonlar 0 0 0
1.8 Petrol/dogdalgaz sistemleri kagak emisyonlar 32.043 0 0
I-ULASIM 1.676.029 12.296 163.943
I.1 Karayolu 1.621.068 0 0
II.2 Demiryolu 54.961 12.296 1.041
1.3 Denizyolu NO NO NO
I.4 Havayolu IE IE 162.902 |5.420.000 | 7.434.000
1.5 Arazi, Yol Disi IE IE IE
N-ATIK 253.144 - 0
.1 Kati Atk Bertarafi (Landfill) 177.293 - NO
.2 Kati Atklarin Biyolojik Aritimi 3.776 - NO
.3 Atk Yakma 0 - NO
.4 Atksu Aritimi ve Desarj 72.074 - NO
IV-ENDUSTRIYEL PROSESLER ve URUN KUL. 471.708 - NO
V.1 Endustriyel Prosesler 373.810 - -
V.2 Uriin Kullanimi 97.898 - -
V- TARIM, ORMANCILIK ve DIGER ARAZI KUL. 1.285.776 - -
V.1 Hayvancilik 916.126 - -
V.2 Arazi Kullanimi NE - -
V.3 Diger Tarmsal Faaliyetler 369.650 - -
Kisi Bagi Sera Gazi, Ton CO.e/Kisgi 3,90 5,35
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Tablo 38- GPC/CIRIS Envanter Programi 2018 Sonugclari-Detayli Liste ve Grafikler

NAME OF CITY: KAYSERI, TURKIYE POPULATION: 1.389.680
LEVEL: BASIC+ LAND AREA (km2): 16.970
INVENTORY YEAR: 2018 GDP (US$ million): 11.325

Total GHGs (metric tonnes CO2e)
GHG Emissions Source (By Sector)

Scope 1 Scope 2 Scope 3 BASIC BASIC+ BASIC+ S3
Energy use (all emissions except 1.4.4) 1.776.606 1.701.761 92.829 3.478.367 3.571.195 3.571.195
STATIONARY ENERGY
Energy generation supplied to the grid (1.4.4) 56.494
TRANSPORTATION (all Il emissions) 1.676.029 12.296 163.943 1.688.324 1.852.268 1.852.268
WASTE Waste generated in the city (lIl.X.1 and 111.X.2) 253.150 253.150 253.150 253.150
Waste generated outside city (I11.X.3)
IPPU (all IV emissions) 471.707 471.707 471.707
AFOLU (all V emissions) 1.285.777 1.285.777 1.285.777
OTHER SCOPE 3 (all VI emissions)
TOTAL 5.519.763 1.714.056 256.772 5.419.841 7.434.097 7.434.097
o Total GHGs (metric tonnes CO,e)
GPCref No. GHG Emissions Source (By Sector and Sub-sector)
Scope 1 Scope 2 Scope 3
I STATIONARY ENERGY
1.1 Residential buildings 873.055 364.397 30.864 1.268.317
1.2 Commercial and institutional buildings and facilities 161.978 411.892 34.887 608.758
1.3 Manufacturing industries and construction 650.295 848.335 20.544 1.519.173
1.4.1/2/3 Energy industries 59.207 59.207
1.4.4 Energy generation supplied to the grid 56.494
1.5 Agriculture, forestry and fishing activities NO 77.136 6.533 83.669
1.6 Non-specified sources 28 NO NO 28
1.7 Fugitive emissions from mining, processing, storage, and transportation of coal NO
1.8 Fugitive emissions from oil and natural gas systems 32.043 32.043
SUB-TOTAL (city induced framework only) 1.776.606 1.701.761 92.829 3.571.195
1] TRANSPORTATION
.1 On-road transportation 1.621.068 1.621.068
1.2 Railways 54.961 12.296 1.041 68.298
1.3 Waterborne navigation NO NO NO
.4 Aviation 162.902 162.902
.5 Off-road transportation 13 NO NO
SUB-TOTAL (city induced framework only) 1.676.029 12.296 163.943 1.852.268
L] WASTE
m.1.1/2 Solid waste generated in the city 177.300 NO 177.300
m.2.1/2 Biological waste generated in the city 3.776 3.776
m.3.1/2 Incinerated and burned waste generated in the city
n.4.1/2 Wastewater generated in the city 72.074 NO 72.074
m.1.3 Solid waste generated outside the city NO
m.2.3 Biological waste generated outside the city
m.3.3 Incinerated and burned waste generated outside city NO
n.4.3 Wastewater generated outside the city NO
SUB-TOTAL (city induced framework only) 253.150 253.150
v INDUSTRIAL PROCESSES and PRODUCT USES
Iv.1 Emissions from industrial processes occurring in the city boundary 373.810 373.810
Iv.2 Emissions from product use occurring within the city boundary 97.897 97.897
SUB-TOTAL (city induced framework only) 471.707 471.707
\ AGRICULTURE, FORESTRY and OTHER LAND USE
V.1 Emissions from livestock 916.126 916.126
V.2 Emissions from land
V.3 Emissions from aggregate sources and non-CO2 emission sources on land 369.650 369.650
SUB-TOTAL (city induced framework only) 1.285.777 1.285.777
VI OTHER SCOPE 3
V1.1 Other Scope 3 NE
TOTAL (city induced framework only) 5.463.269 1.714.056 256.772 7.434.097
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5.2 Sera Gazi Envanteri Hesaplama Sonuglari-2019
Tablo 39- 2019 yili Kayseri Sera Gazi Envanteri Ozeti

KAYSERI 2019 SERA GAZI EMiISYONU ENVANTERI - Ozet Tablo

TEMEL TEMEL +
Emisyon Kaynagi Kapsam 1\ Kapsam 2| Kapsam 3 Toplam Toplam
ton CO.elyil | ton CO,elyil | ton CO.elyil ton COselyil | ton COLelyil
I- SABIT ENERJI 1.764.202 1.553.859 91.607
1.1 Konut Binalari 924.425 348.378 28.462
1.2 Ticari ve Kurumsal Binalar 177.542 352.658 28.812
1.3 Sanayi Tesisleri 569.737 780.082 28.389
1.4 Enerji Tesisleri 57.909 IE IE
1.5 Tarm, Ormancilk, Balikgilk 0 72.742 5.943
1.6 Tanimlanamayan Kaynaklar 19 NO NO
1.7 Kémir Madenciliginde olusan kagak emisyonlar 0 0 0
1.8 Petrol/dogdalgaz sistemleri kagak emisyonlar 34.569 0 0
II-ULASIM 1.514.423 11.634 174.712
I.1 Karayolu 1.459.462 0 0
II.2 Demiryolu 54.961 11.634 951
1.3 Denizyolu NO NO NO
I.4 Havayolu IE IE 173761 | 5.098.000 | 7.014.000
1.5 Arazi, Yol Disi IE IE IE
N-ATIK 254.379 - 0
.1 Kati Atk Bertarafi (Landfill) 173.675 - NO
.2 Kati Atklarin Biyolojik Aritimi 4.032 - NO
.3 Atk Yakma 140 - NO
.4 Atksu Aritimi ve Desarj 76.533 - NO
IV-ENDUSTRIYEL PROSESLER ve URUN KUL. 326.539 - NO
V.1 Endustriyel Prosesler 220.378 - -
V.2 Uriin Kullanimi 106.162 - -
V- TARIM, ORMANCILIK ve DIGER ARAZI KUL. 1.322.397 - -
V.1 Hayvancilik 919.355 - -
V.2 Arazi Kullanimi NE - -
V.3 Diger Tarmsal Faaliyetler 403.042 - -
Kisi Bagi Sera Gazi, Ton CO.e/Kisi 3,62 4,98
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Tablo 40- GPC/CIRIS Envanter Programi 2019 Sonuclari-Detayl Liste ve Grafikler

NAME OF CITY: KAYSERI, TURKIYE POPULATION: 1.407.409
LEVEL: BASIC+ LAND AREA (km2): 16.970
INVENTORY YEAR: 2019 GDP (US$ million): 10.933

Total GHGs (metric tonnes CO2e)
GHG Emissions Source (By Sector)

Scope 1 Scope 2 Scope 3 BASIC BASIC+ BASIC+ S3
Energy use (all emissions except 1.4.4) 1.763.872 1.553.859 91.607 3.317.731 3.409.338 3.409.338
STATIONARY ENERGY
Energy generation supplied to the grid (1.4.4) 56.494
TRANSPORTATION (all Il emissions) 1.514.423 11.634 174.712 1.526.057 1.700.769 1.700.769
WASTE Waste generated in the city (lIl.X.1 and 111.X.2) 254.705 254.705 254.705 254.705
Waste generated outside city (I11.X.3)
IPPU (all IV emissions) 326.519 326.519 326.519
AFOLU (all V emissions) 1.322.642 1.322.642 1.322.642
OTHER SCOPE 3 (all VI emissions)
TOTAL 5.238.655 1.565.493 266.319 5.098.493 7.013.973 7.013.973
o Total GHGs (metric tonnes CO,e)
GPCref No. GHG Emissions Source (By Sector and Sub-sector)
Scope 1 Scope 2 Scope 3
I STATIONARY ENERGY
1.1 Residential buildings 924.425 348.378 28.462 1.301.266
1.2 Commercial and institutional buildings and facilities 177.542 352.658 28.812 559.011
1.3 Manufacturing industries and construction 569.349 780.082 28.389 1.377.820
1.4.1/2/3 Energy industries 57.911 57.911
1.4.4 Energy generation supplied to the grid 56.494
1.5 Agriculture, forestry and fishing activities NO 72.742 5.943 78.684
1.6 Non-specified sources 76 NO NO 76
1.7 Fugitive emissions from mining, processing, storage, and transportation of coal NO
1.8 Fugitive emissions from oil and natural gas systems 34.569 34.569
SUB-TOTAL (city induced framework only) 1.763.872 1.553.859 91.607 3.409.338
1] TRANSPORTATION
.1 On-road transportation 1.459.462 1.459.462
.2 Railways 54.961 11.634 951 67.546
1.3 Waterborne navigation NO NO NO
.4 Aviation 173.761 173.761
.5 Off-road transportation 13 NO NO
SUB-TOTAL (city induced framework only) 1.514.423 11.634 174.712 1.700.769
L] WASTE
m.1.1/2 Solid waste generated in the city 174.000 NO 174.000
m.2.1/2 Biological waste generated in the city 4.032 4.032
m.3.1/2 Incinerated and burned waste generated in the city 140 140
n.4.1/2 Wastewater generated in the city 76.533 NO 76.533
m.1.3 Solid waste generated outside the city NO
m.2.3 Biological waste generated outside the city
m.3.3 Incinerated and burned waste generated outside city NO
n.4.3 Wastewater generated outside the city NO
SUB-TOTAL (city induced framework only) 254.705 254.705
v INDUSTRIAL PROCESSES and PRODUCT USES
Iv.1 Emissions from industrial processes occurring in the city boundary 220.378 220.378
Iv.2 Emissions from product use occurring within the city boundary 106.141 106.141
SUB-TOTAL (city induced framework only) 326.519 326.519
\ AGRICULTURE, FORESTRY and OTHER LAND USE
V.1 Emissions from livestock 919.600 919.600
V.2 Emissions from land
V.3 Emissions from aggregate sources and non-CO2 emission sources on land 403.042 403.042
SUB-TOTAL (city induced framework only) 1.322.642 1.322.642
VI OTHER SCOPE 3
V1.1 Other Scope 3 NE
TOTAL (city induced framework only) 5.182.161 1.565.493 266.319 7.013.973
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5.3 Sera Gazi Envanteri Hesaplama Sonuglari-2020
Tablo 41- 2020 yili Kayseri Sera Gazi Envanteri Ozeti

KAYSERI 2020 SERA GAZI EMISYONU ENVANTERI - Ozet Tablo

TEMEL TEMEL +
Emisyon Kaynagi Kapsam 1\ Kapsam 2| Kapsam 3 Toplam Toplam
ton CO.elyil | ton CO,elyil | ton CO.elyil ton COselyil | ton COLelyil
I- SABIT ENERJI 2.119.980 1.538.181 86.964
1.1 Konut Binalari 1.202.522 354.852 28.459
1.2 Ticari ve Kurumsal Binalar 171.826 290.414 23.291
1.3 Sanayi Tesisleri 648.729 813.249 28.824
1.4 Enerji Tesisleri 61.532 IE IE
1.5 Tarim, Ormancilik, Balkg¢ilk 0 79.666 6.389
1.6 Tanimlanamayan Kaynaklar 210 NO NO
1.7 Kémir Madenciliginde olusan kagak emisyonlar 0 0 0
1.8 Petrol/dogdalgaz sistemleri kagak emisyonlar 35.161 0 0
II-ULASIM 1.459.813 9.912 89.482
I.1 Karayolu 1.404.852 0 0
II.2 Demiryolu 54.106 9.912 795
1.3 Denizyolu NO NO NO
I.4 Havayolu IE IE gg.687 |9.396.000 | 7.269.000
1.5 Arazi, Yol Disi IE IE IE
N-ATIK 268.493 - 0
.1 Kati Atk Bertarafi (Landfill) 184.595 - NO
.2 Kati Atklarin Biyolojik Aritimi 4.101 - NO
.3 Atk Yakma 15.827 - NO
.4 Atksu Aritimi ve Desarj 63.970 - NO
IV-ENDUSTRIYEL PROSESLER ve URUN KUL. 448.400 - NO
V.1 Endustriyel Prosesler 342.238 - -
V.2 Uriin Kullanimi 106.162 - -
V- TARIM, ORMANCILIK ve DIGER ARAZI KUL. 1.247.500 - -
V.1 Hayvancilik 908.940 - -
V.2 Arazi Kullanimi NE - -
V.3 Diger Tarmsal Faaliyetler 338.559 - -
Kisi Basi Sera Gazi, Ton CO.e/Kisi 3,80 511
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Tablo 42- GPC/CIRIS Envanter Programi 2020 Sonuclari-Detayl Liste ve Grafikler

NAME OF CITY: KAYSERI, TURKIYE POPULATION: 1.421.455
LEVEL: BASIC+ LAND AREA (km2): 16.970
INVENTORY YEAR: 2020 GDP (US$ million): 10.773

Total GHGs (metric tonnes CO2e)
GHG Emissions Source (By Sector)

Scope 1 Scope 2 Scope 3 BASIC BASIC+ BASIC+ S3
Energy use (all emissions except 1.4.4) 2.119.869 1.538.181 86.964 3.658.050 3.745.014 3.745.014
STATIONARY ENERGY
Energy generation supplied to the grid (1.4.4) 56.494
TRANSPORTATION (all Il emissions) 1.459.813 9.912 89.482 1.469.725 1.559.207 1.559.207
WASTE Waste generated in the city (lIl.X.1 and 111.X.2) 268.497 268.497 268.497 268.497
Waste generated outside city (I11.X.3)
IPPU (all IV emissions) 448.379 448.379 448.379
AFOLU (all V emissions) 1.247.945 1.247.945 1.247.945
OTHER SCOPE 3 (all VI emissions)
TOTAL 5.600.997 1.548.092 176.446 5.396.272 7.269.042 7.269.042
o Total GHGs (metric tonnes CO,e)
GPCref No. GHG Emissions Source (By Sector and Sub-sector)
Scope 1 Scope 2 Scope 3
I STATIONARY ENERGY
1.1 Residential buildings 1.202.522 354.852 28.459 1.585.833
1.2 Commercial and institutional buildings and facilities 171.826 290.414 23.291 485.532
1.3 Manufacturing industries and construction 648.723 813.249 28.824 1.490.796
1.4.1/2/3 Energy industries 61.524 61.524
1.4.4 Energy generation supplied to the grid 56.494
1.5 Agriculture, forestry and fishing activities NO 79.666 6.389 86.055
1.6 Non-specified sources 113 NO NO 113
1.7 Fugitive emissions from mining, processing, storage, and transportation of coal NO
1.8 Fugitive emissions from oil and natural gas systems 35.161 35.161
SUB-TOTAL (city induced framework only) 2.119.869 1.538.181 86.964 3.745.014
1] TRANSPORTATION
.1 On-road transportation 1.404.852 1.404.852
.2 Railways 54.961 9.912 795 65.668
.3 Waterborne navigation NO NO NO
.4 Aviation 88.687 88.687
.5 Off-road transportation 13 NO NO
SUB-TOTAL (city induced framework only) 1.459.813 9.912 89.482 1.559.207
L] WASTE
m.1.1/2 Solid waste generated in the city 184.600 NO 184.600
m.2.1/2 Biological waste generated in the city 4.101 4.101
m.3.1/2 Incinerated and burned waste generated in the city 15.827 NO 15.827
n.4.1/2 Wastewater generated in the city 63.969 NO 63.969
m.1.3 Solid waste generated outside the city NO
m.2.3 Biological waste generated outside the city
m.3.3 Incinerated and burned waste generated outside city NO
n.4.3 Wastewater generated outside the city NO
SUB-TOTAL (city induced framework only) 268.497 268.497
v INDUSTRIAL PROCESSES and PRODUCT USES
Iv.1 Emissions from industrial processes occurring in the city boundary 342.238 342.238
Iv.2 Emissions from product use occurring within the city boundary 106.141 106.141
SUB-TOTAL (city induced framework only) 448.379 448.379
\ AGRICULTURE, FORESTRY and OTHER LAND USE
V.1 Emissions from livestock 909.386 909.386
V.2 Emissions from land
V.3 Emissions from aggregate sources and non-CO2 emission sources on land 338.559 338.559
SUB-TOTAL (city induced framework only) 1.247.945 1.247.945
VI OTHER SCOPE 3
V1.1 Other Scope 3 NE
TOTAL (city induced framework only) 5.544.504 1.548.092 176.446 7.269.042
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5.4 Sera Gazi Envanteri Hesaplama Sonuglari-2021
Tablo 43- 2021 yili Kayseri Sera Gazi Envanteri Ozeti

KAYSERI 2021 SERA GAZI EMiISYONU ENVANTERI - Ozet Tablo

TEMEL TEMEL +
Emisyon Kaynagi Kapsam 1\ Kapsam 2| Kapsam 3 Toplam Toplam
ton CO.elyil | ton CO,elyil | ton CO.elyil ton COselyil | ton COLelyil
I- SABIT ENERJI 1.910.162 1.661.435 96.849
1.1 Konut Binalari 904.000 361.767 29.014
1.2 Ticari ve Kurumsal Binalar 182.117 309.303 24.806
1.3 Sanayi Tesisleri 721.654 901.741 35.921
1.4 Enerji Tesisleri 64.317 IE IE
1.5 Tarm, Ormancilk, Balikgilk 0 88.624 7.108
1.6 Tanimlanamayan Kaynaklar 0 NO NO
1.7 Kémir Madenciliginde olusan kagak emisyonlar 0 0 0
1.8 Petrol/dogdalgaz sistemleri kagak emisyonlar 38.075 0 0
II-ULASIM 1.459.177 9.739 135.519
I.1 Karayolu 1.404.216 0 0
II.2 Demiryolu 54.106 9.739 781
1.3 Denizyolu NO NO NO
I.4 Havayolu IE IE 134738 | 5.326.000 | 7.420.000
1.5 Arazi, Yol Disi IE IE IE
N-ATIK 285.248 - 0
.1 Kati Atk Bertarafi (Landfill) 192.950 - NO
.2 Kati Atklarin Biyolojik Aritimi 4218 - NO
.3 Atk Yakma 13.187 - NO
.4 Atksu Aritimi ve Desarj 74.894 - NO
IV-ENDUSTRIYEL PROSESLER ve URUN KUL. 509.750 - NO
V.1 Endustriyel Prosesler 403.588 - -
V.2 Uriin Kullanimi 106.162 - -
V- TARIM, ORMANCILIK ve DIGER ARAZI KUL. 1.352.013 - -
V.1 Hayvancilik 988.421 - -
V.2 Arazi Kullanimi NE - -
V.3 Diger Tarmsal Faaliyetler 363.592 - -
Kisi Basi Sera Gazi, Ton CO.e/Kisi 3,71 517
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Tablo 44- GPC/CIRIS Envanter Programi 2021 Sonuglari-Detayl Liste ve Grafikler

NAME OF CITY: KAYSERI, TURKIYE POPULATION: 1.434.357
LEVEL: BASIC+ LAND AREA (km2): 16.970
INVENTORY YEAR: 2021 GDP (US$ million):

Total GHGs (metric tonnes CO2e)
GHG Emissions Source (By Sector)

Scope 1 Scope 2 Scope 3 BASIC BASIC+ BASIC+ S3
Energy use (all emissions except 1.4.4) 1.910.161 1.661.435 96.849 3.571.596 3.668.445 3.668.445
STATIONARY ENERGY
Energy generation supplied to the grid (1.4.4) 37.209
TRANSPORTATION (all Il emissions) 1.459.177 9.739 135.519 1.468.916 1.604.435 1.604.435
WASTE Waste generated in the city (lIl.X.1 and 111.X.2) 285.225 285.225 285.225 285.225
Waste generated outside city (I11.X.3)
IPPU (all IV emissions) 509.729 509.729 509.729
AFOLU (all V emissions) 1.352.013 1.352.013 1.352.013
OTHER SCOPE 3 (all VI emissions)
TOTAL 5.553.515 1.671.174 232.367 5.325.737 7.419.847 7.419.847
o Total GHGs (metric tonnes CO,e)
GPCref No. GHG Emissions Source (By Sector and Sub-sector)
Scope 1 Scope 2 Scope 3
I STATIONARY ENERGY
1.1 Residential buildings 904.000 361.767 29.014 1.294.780
1.2 Commercial and institutional buildings and facilities 182.117 309.303 24.806 516.226
1.3 Manufacturing industries and construction 721.654 901.741 35.921 1.659.316
1.4.1/2/3 Energy industries 64.317 64.317
1.4.4 Energy generation supplied to the grid 37.209
1.5 Agriculture, forestry and fishing activities NO 88.624 7.108 95.731
1.6 Non-specified sources NO NO
1.7 Fugitive emissions from mining, processing, storage, and transportation of coal NO
1.8 Fugitive emissions from oil and natural gas systems 38.075 38.075
SUB-TOTAL (city induced framework only) 1.910.161 1.661.435 96.849 3.668.445
1] TRANSPORTATION
.1 On-road transportation 1.404.216 1.404.216
.2 Railways 54.961 9.739 781 65.481
1.3 Waterborne navigation NO NO NO
.4 Aviation 134.738 134.738
.5 Off-road transportation 13 NO NO
SUB-TOTAL (city induced framework only) 1.459.177 9.739 135.519 1.604.435
L] WASTE
m.1.1/2 Solid waste generated in the city 192.925 NO 192.925
m.2.1/2 Biological waste generated in the city 4.218 4.218
m.3.1/2 Incinerated and burned waste generated in the city 13.187 13.187
n.4.1/2 Wastewater generated in the city 74.895 NO 74.895
m.1.3 Solid waste generated outside the city NO
m.2.3 Biological waste generated outside the city
m.3.3 Incinerated and burned waste generated outside city
n.4.3 Wastewater generated outside the city NO
SUB-TOTAL (city induced framework only) 285.225 285.225
v INDUSTRIAL PROCESSES and PRODUCT USES
Iv.1 Emissions from industrial processes occurring in the city boundary 403.588 403.588
Iv.2 Emissions from product use occurring within the city boundary 106.141 106.141
SUB-TOTAL (city induced framework only) 509.729 509.729
\ AGRICULTURE, FORESTRY and OTHER LAND USE
V.1 Emissions from livestock 988.421 988.421
V.2 Emissions from land
V.3 Emissions from aggregate sources and non-CO2 emission sources on land 363.592 363.592
SUB-TOTAL (city induced framework only) 1.352.013 1.352.013
VI OTHER SCOPE 3
V1.1 Other Scope 3 NE
TOTAL (city induced framework only) 5.516.306 1.671.174 232.367 7.419.847
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5.5 Sonuglarin Degerlendirilmesi

1. Son 4 yilin Sera Gazi Envanter sonuglari incelendiginde Kayseri Bliyliksehir Belediyesi cografi sinirlari
icinde, Temel Seviye (BASIC) ve Temel + (BASIC +) emisyonlar ve kisi basina sera gazi emisyonlar asagidaki
grafikte gosterilmistir:

Kayseri TEMEL Seviye Sera Gazi Emisyonlari- CO,e / yil Kayseri TEMEL Seviye Sera Gazi Emisyonlari- CO,e / kisi
8.000.000
7.000.000 | 6,00 -
6.000.000 5:420.000 ¢ oo 000 5:396.0005.326.000 500 7
5.000.000 200 1 3,90 3,62 3,80 3,71
Ton 4 000.000 | Ton
3,00 -
3.000.000 |
2,00
2.000.000 -
1.000.000 | 1,00 7
0+ 0,00
2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021

Kayseri TEMEL+ Seviye Sera Gazi Emisyonlari - COe / yil Kayseri TEMEL + Seviye Sera Gazi Emisyonlari- CO,e / kisi

10.000.000
8.000.000 - 7.434.000 7.420.000 T 4,98 511 517
X X T « o 7.014.000 7.269.000 + . 5,00 | *
6.000.000 - 4,00 -
Ton Ton
3,00 +
4.000.000
2,00 |
2.000.000 -
1,00 +
0 - § . . 0,00 i i
2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021

Kisi basina diisen sera gazi emisyonlari Tirkiye ortalamasi, Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020 raporuna
gére (Alan Kullanimi ve Alan Kullanimi Degisimi haric) 6,4 ton COe/kisi’dir. Bu degere tekabul eden Kayseri
2021 yili “temel + seviye” kisi basi emisyonu ise 5,17 ton COe/kisi’dir.

2. Isitma-Derece-Gin degerinde %15’lik artisa ragmen, “temel seviye” kisi basina sera gazi emisyonu 2018-
2021 envanter dénemleri arasinda % 5 oraninda azalarak 3,71 ton CO,e/kisi olarak gerceklesmistir.

3. IDEP, iklim Degisikligi Eylem Plani, “Azaltim” ve “Uyum” olmak iizere 2 ana plandan olusmaktadir. Azaltim
Eylem Planinin ilk asamasi olarak gergeklestirdigimiz Sera Gazi Envanteri ¢alismasi ile iyilestirme projelerinin
yogunlastiriimasi gereken (en fazla sera gazi emisyonu olan) sektorler sirasiyla;, Sanayi, Karayolu Ulasimi ve
Konutlar olarak gergeklesmistir. Tim sektérlerin toplam igindeki paylari ve alt sektdrlerin emisyon paretosu
asagidaki grafiklerde gosterilmistir:
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Kayseri 2021 Yil TEMEL Seviye Emisyonlari Kayseri 2021 Yil TEMEL + Seviye Emisyonlari
5.326.000 ton CO,e 7.420.000 ton CO,e
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Kayseri 2021 Yili (TemEL + Seviye) Sera Gazi Emisyon Paretosu - Ton CO,e
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4. Azaltim Eylem Planlamasi igin uzun vadeli hedef yil olarak (Tlrkiye hedefi ile de uyumlu olarak) 2053
yihinin 6ngorilebilecegini disinmekteyiz. 2018-2021 doénemindeki mutlak deger artisinin 6nimizdeki
yillarda da herhangi bir azaltim olmadigi takdirde (endiistriye gelisim ve nlfus artisina paralel olarak) devam
edecegi ongorilebilir. Dolayisiyla, mutlak deger bazinda hedef alinmamasi bunun yerine “Kisi Basina Emisyon
Azaltim” hedefinin alinmasi daha dogru olur. Ulkemiz Paris iklim Anlasmasini onaylamis ve 2053 yilinda
Karbon-Noétr (lke vizyonunu benimsemistir. Ancak bu vizyon dogrultusunda llkemizin 2053 emisyon hedefi
heniiz belirlenmemis olup, Agustos 2022 COP toplantisi 6ncesi resmi olarak beyan edilmesi (Ulusal Katki
Beyani) beklenmektedir.

5.Uzun vadeli emisyon azaltim hedefinin “Ulusal Hedef” ile uyumlu olmasi gerektiginden, Kayseri icin kisi
basina sera gazi emisyonu azaltim hedefinin; llkemizin bu sene iginde bildirmesi beklenen “Ulusal Katki
Beyani”dogrultusunda belirlenmesi gerekir.

6. Kayseri Bliyliksehir Belediyesinin Uluslararasi Global Covenant of Mayors for Climate & Energy girisimine
Uyelik taahhiidiinde bulunmasi kiresel iliski ve desteklerin gelistirilmesi agisindan yararlidir. Bu Uyelik igin
gerekli kosullar asagidadir:
(3 yiliginde) :

- Ulusal Hedef ile uyumlu bir azaltim taahhidi

- GPC formatinda Temel Yil Sera Gazi Envanteri hazirlanmasi

- IDEP hazirlanmasi ve sunulmasi

- Her 2 yilda bir diizenli degerlendirme (envanter ve IDEP projeleri ) raporu sunulmasi
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Ekler

Ek-1 Envanterde kullanilan Emisyon Faktorleri

Emisyon Faktérleri

Yakit Tiirii veya Aktivite | CIRIS Programina Ozel Tanimlama Birim

CO; CH,4 N0
Dizel EF_Diesel_Oil_For_Energy kg /T) 72300 |3 0,6
Linyit- Yerli EF_Lignite_Turkey kg /T) 104800 | 10 1,5
ithal Kémir EF_Bituminous_Coal_Import kg /T) 96100 |10 1,5
Dogal Gaz EF_Natural_Gas kg /T) 53670 |1 0,1
Fuel-oil EF_Fuel_Oil kg /T) 77000 |3 0,6
Liquefied Petroleum Gas (LPG) |EF_LPG kg /T 63100 |5 0,1
Petro Kok EF_PetroCoke kg /T) 97400 |3 0,6
Havacilik Yakiti EF_Aviation Jet_ Fuel kg /T) 70000 |0,5 2
Benzin EF_Gasoline_For_Transport kg /T) 69300 |25 8
Dizel EF_Diesel_Oil_For_Transport kg /T) 72300 |3,9 3,9
Compressed Natural Gas (CNG) | EF_CNG_For_Transport kg /T) 56100 |92 3
Liquefied Petroleum Gas (LPG) | EF_LPG_For_Transport kg /T) 63100 |62 0,2
Elektrik EF_Electricity kg / KWh 0,4051
Kok Kémdiri EF_Coke kg /T) 110700 | 10 1,5
Natural gas EF_Ngas_Distribution_Loss ton /1000 Sm3| 0,0001 |0,0018 |0
Ucak Seyahati Mesafesi Efs—tza’liii;;znzzt— Gram/p.Km |159,29 |0,0039 |0,0059
Ucak Seyahati Mesafesi EF_International_Short_ Gram /p.Km |93,3 0,0004 |0,004

Houl_Flight_Distance_Travelled
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Ek-2 Envanterde Kullanilan Enerji Doniisiim Faktorleri

Enerji Déniisiim

Yakit Tiirii Faktérii Birim Kaynak
Dogalgaz 0,0345 TJ /1000 Sm3® | Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020, Ek.3
LPG 0,0473 TJ / Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020, Ek.3
ithal Kémar 0,0196 TJ / Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020, Ek.3
Yerli Linyit 0,0078 TJ/ Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020, Ek.3
Fuel-Oil 0,0399 TJ/ Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020, Ek.3
Petrokok 0,0322 TJ/ Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020, Ek.3
Kok Kémiiri 0,0309 TJ/ Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020, Ek.3
Motorin 0,0433 TJ/ Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020, Ek.3
Benzin 0,0443 TJ/ Ton IPCC 2006 V2.1, Inroduction, Tablo: 1.2
CNG 0,048 TJ/Ton IPCC 2006 V2.1, Inroduction, Tablo: 1.2
LPG 0,0473 TJ/Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020, Ek.3
Ucak Jet Yakiti 0,04430 TJ/Ton IPCC 2006 V2.1, Inroduction, Tablo: 1.2
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Ek-3 Kurumsal Sera Gazi Envanteri Hesaplama Formu

KAYSERI Biiyiiksehir Belediyesi Kurumsal Sera Gazi Envanteri - Hesaplama Tablosu

Genel Agiklama : |Bu tablo organizasyon bazinda kurumsal sera gazi emisyonunu hesaplar. Yesil hiicreler : Veri Girisi ; Beyaz hiicreler: Hesaplama ; Gri Huicreler : Uygulama Dig1

SABIT YAKMA - KAPSAM 1 SERA GAZI EMISYONLARI

Enerji Tiketimi CO, CH,y N,O TOPLAM
Kurumsal Bina ve Tesislerde Gevrim Emisyon Emisyon |Emisyon [Emisyon| Emisyon | Emisyon | Emisyon | Emisyon
- iiketi iiketi COose
Yakit Tikt. T(E:(rT,:,r)“ Katsayisi Tu(l:;t;m Faktorii ggizgg Miktari | Faktorii | Miktari | Miktari | Faktorii | Miktari | Miktan (To;)
TJ/birim (kg/TJ) ) CO; (ton) (kg/TJ) (ton) |COge (ton)| (kg/TJ) (ton) CO.e (ton)
|BinaITesis -Kalorifer Yakiti , (ton) 0,0402 0,000 77.000 1,000 0 3,0 0,0 0,0 0,6 0,00 0,0 0
|Bina/Tesis- Linyit (ton) 0,0196 0,000 96.100 1,000 0 300,0 0,0 0,0 15 0,00 0,0 0
|BinaITesis- Dogalgaz (1000 Sm°) 0,0345 0,000 53.670 1,000 0 1,0 0,0 0,0 01 0,00 0,0 0
Toplam - ton 0 0 0 0
HAREKETLI YAKMA (ULASIM) - KAPSAM 1 SERA GAZI EMISYONLARI
Enerji Tiketimi : CO; . : .CH4 . . .NQO . TOPLAM
Kurumsal Tasitlar Yakit Tiikt. PR Gevrim a Emisyon Emisyon [Emisyon |Emisyon| Emisyon [Emisyon | Emisyon | Emisyon CO.e
T(E:‘:;;" Katsayisi T“gj’;’" Faktorii | N i‘;‘;’; Miktari | Faktorii | Miktan | Miktari | Faktori | Miktan | Miktar (Tom)
TJ/birim (kg/TJ) ) CO; (ton) (kg/TJ) (ton) | COge (ton)| (kg/TJ) (ton) CO,e (ton)
Kurumsal Tasitlar- Benzin, (ton) 0,04430 0,000 69.300 1,00 0 25 0,0 0,0 80 0,0 0,0 0
Kurumsal Tasitlar-Motorin, (ton) 0,0433 0,000 72.300 1,00 0 39 0,0 0,0 3,9 0,0 0,0 0
Kurumsal Tasitlar -CNG (ton) 0,04800 0,000 56.100 1,00 0 92 0,0 0,0 30 0,0 0,0 0
Toplam - ton 0 0 0 0
ATIK - KAPSAM 1 SERA GAZI EMISYONLARI
Eneriji Tiiketimi CO, . CH, . N,O . TOPLAM
Atik Yénetimi - Alt Sektérler L Gevrim . Emisyon Emisyon |Emisyon |Emisyon| Emisyon |Emisyon |Emisyon | Emisyon CO.e
T(‘l;:‘:;')“ Katsayisi T“(';‘zt)"“ Faktorii glf‘s' iz‘;’; Miktar | Faktdrii | Miktari | Miktan | Faktéri | Miktani | Miktan (Tom
TJ/birim (kg/TJ) ) CO, (ton) (kg/TJ) (ton) |COqe (ton)| (kg/TJ) (ton) CO,e (ton)
Atk Depolama 0
Kati Atiklarin Biyolojik Aritimi 0
Atk Yakma 0
Atiksu Aritma ve Desarj 0
Toplam - ton 0 0 0 0

DIGER - KAPSAM 1 SERA GAZI EMISYONLARI

Tiiketim Verileri CO; eq)
- = = TOPLAM
Tiiketim Tiird P Cevrim R misyon misyon cO2e
TUKSM | atsayisi | TUROU™ | Faktord | Miktan | (ron)
®irim) | 3 birim ()| kgcoukg) | O, (ton)

Sogutma Sistemlerine HFC takviye (kg) 0 n.a. n.a. 1.300 0 0
Arag klima gazi kagaklari/ilave dolum (kg) 0 na. na. 1.300 0 0
Toplam ton 0

KAPSAM 2 SERA GAZI EMiSYONLARI

Eneriji Tiiketimi CO, CH, N,O TOPLAM
Kurumsal Bina ve Tesislerde Gevrim Emisyon Emisyon |Emisyon|Emisyon| Emisyon [Emisyon |Emisyon| Emisyon
o tiketi tiketil COze
Elektrik Tiikt. "'(‘l;:‘r‘l*;;" Katsayisi T“gj’;’" Faktbrii g;‘s' iz‘;’; Miktar | Faktorii | Miktari | Miktarni | Faktorii | Miktan | Miktar a 0;)
TJ/birim (kg/KWh) ) CO, (ton) (kg/TJ) (ton) | CO.e (ton) | (kg/TJ) (ton) COye (ton)
Binalar Elektrik , (KWh) 0,000004 | 0,0000 0,4051 na. 0 0
KASKi/Qevre Tes. Elektrik, (KWh) 0,000004 0,0000 0,4051 n.a. 0 0
Rayl Sistem Elektrik , (KWh) 0,000004 0,0000 0,4051 n.a. 0 0
Cadde Aydinlatma , (KWh) 0,000004 0,0000 0,4051 n.a. 0 0
Toplam - ton 0,000 0
KAPSAM 3 SERA GAZI EMISYONLARI ( UGAK SEYAHATLERI )
Ugus Verileri CO, . CH, . N,O . TOPLAM
Havayolu Seyahatleri Ugus Mesafesi UpLift Toplam [ Emisyon Karbon Emisyon [Emisyon|Emisyon| Emisyon [Emisyon | Emisyon | Emisyon COse
(kmlyil) FakSirii % Mesafe, Faktorii Oksidas Miktar1 CO, | Faktorii | Miktari Miktar Faktorii | Miktari Miktar (Ton)
7 (km/yil) (kg/km.p) y. (ton) (ton/TJ) (ton) COy (ton) | (ton/TJ) (ton) CO, (ton)
i¢ Hatlar  ( kisi x km ) 1,00 0 0,159290 n.a. 0
Dis Hatlar (kigi x km ) 1,00 0 0,093300 n.a. 0
Toplam - ton 0 0

KAPSAM 1 SERA GAZI EMISYONLARI - Ton CO,e

KAPSAM 2 SERA GAZ| EMISYONLARI - Ton CO,e

KAPSAM 3 SERA GAZI EMISYONLARI - Ton CO,e

TOPLAM SERA GAZI EMISYONLARI - Ton CO.e
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Kaynaklar

1. 1996/2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (IPCC Guidelines)
2. Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories
3. Ulusal Sera Gazi Envanteri Raporu: 1990-2020

4. DEFRA-2013 Government GHG Conversion Factors for Company Reporting: Methodology Paper
for Emission Factors

4. EPDK- Elektrik Piyasasi Yillik Sektoér Raporlari, 2018, 2019, 2020, 2021

5. EPDK- Dogalgaz Piyasasi Yillik Sekt6r Raporlari, 2018, 2019, 2020, 2021

6. EPDK- Petrol Piyasasi Yillik Sektoér Raporlari, 2018, 2019, 2020, 2021

7. EPDK- LPG Piyasasi Yillik Sektor Raporlari, 2018, 2019, 2020, 2021

8. DHMIi- Kayseri Havaalani Hava Trafigi Raporlari, 2018, 2019, 2020, 2021

9. TUIK-Turkiye istatistik Kurumu- Tarimsal Alanlar, Hayvancilik, Niifus, GSMH istatistikleri
10. TEIAS Elektrik istatistikleri

11. UNFCC Ulusal Sera Gazi Bildirimleri- Common Reporting Framework
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